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• sieben ben S)atnpfmofd^men unb ©aSfrafttnafci^tnen Silben bic 
SBafferfraftmaf deinen eine bcr roid^tigften Älaffen ber SDlotorcn; jte 
l^aben uot ben genannten Äraftmafd^inen roefentlid^e Sorteile oorauS, 
bte i^re älnroenbung bort, xoo natürlid^e SBSafferfräfte oorl^anbcn 
fxnb, gerabeju gebieten. SefonberS feit ber enormen entroicHung ber 
©leftroted^nil in ben legten ©ejennien jinb bie SBSafferfraftmafd^inen 
immer mel^r in ben 38orbergrunb beS allgemeinen Swtereffeä getreten, 
unb ift bie äluänu^ung ber natürlid^en SBajferfräfte im größten 
Umfang eine ber roid^tigften mirtfd^aftlid^en fragen nid^t nur in 
2)eutfd^Ianb, fonbern in allen Sänbem ber @rbe geworben, meldte 
natürlid^e SEBafferfräfte befi^en. SSerfaffer l^at bal^er neben ber 9e-- 
l^anblung ber SBafferfraftmafd^inen an fid^ ber mirtfd^aftlid^en ©eite 
ber SBafferfräfte unb il^rer 2luSnu^ung, meil gerabe biefe grage aud^ 
für ben Slid^tf ad^mann t)on Sntercff e ift, befonbere Sead^tung gef d^enft. 
®er ßigenart ber ©ammlung entfpred^enb ift auf leidet fa|lid^e 
2)arftettung unb möglid^ft beutli(|e unb umfangreid^e bilblid^c SBieber^ 
gäbe ber t)erfd^iebenartigenä(udfül^rungen ein ^auptmert gelegt, mäJ^^ 
renb ber 3^l^eorie unb Sered^nung ber 3Jlotoren nur fomeit im attgcs 
meinen Sled^nung getragen werben lonnte, ba^ bad 93erftänbni3 aud^ 
für jeben SRid^tfad^mann ermöglid^t mürbe. S)en mit bem Sau t)on 
SBBajferlraftmafd^inen fxd^ befaffenben girmen, meldte mid^ burd^ 3«= 
fcnbung mertDotter 9JlitteiIungen in meiner 2lrbeit unterftü^t l^abcn, 
fage id^ aud^ an biefer ©teile meinen Derbinblid^ften ^anl. 

Sanbfd^Iad^t am Sobenfee, im ©eptember 1908. 
(Äanton Xl^urgau, S^orb^Sd^wetj.) 
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5Rcbcn ben ©ampfmafd^tncn unb ©aShaftmafd^incn bilbcn bie 
Söaffcrlraftmafd^incn eine ber roid^tigften Älajfen ber 3Rototen 
unb l^aben cor ben genannten Äraftmafd^inen wefentlid^e SSotteile 
t)otauä, bie il^re Slnroenbung bort, wo nattirlid^c SlBafferträfte r)or= 
l^anben jinb, gctabeju gebieten. 

3n erfter Sinie gehört l^icrl^cr bie SiUigfeit beö SetricbeS, 
fon)ol^I X00& baS 99etrie6dmittel, als aud^ mag bie Unterl^altung unb 
SQSattung ber SRafd^incn anbetrifft. ®in weiterer SBorteil liegt in 
ber ©infad^^eit, Überfid^tlid^Ieit unb ©efal^rlofigleit beS 
Betriebes, in ber fel^r geringen Sleparaturbebürftigfeit ber 9Ra= 
fd^inen unb in ben t)erl^ältnidmä^ig aud^ nid^t l^ol^en äCn(ageIoften. 

®er ^auptnad^teit, weld^er bie ^nroenbung biefer 3Raf deinen be= 
einträd^tigt, ift für größere Setriebe baS SrforberniS einer SleferDe- 
bampf* ober ©aSiraftanlage für ftrenge SBinter unb im ©ommer 
unb $erbft oft oorl^anbenen SBaffermangel. 3)iefe bie 3)auer unb 
ßJIeid^mä^igfeit be8 Setriebeä beeinträd^tigenben Umftänbe lönnen 
oft auSfd^Iaggebenb gegen bie SBal^I oon SBafferfraftmafd^inen fein 
unb nur bort, wo biefe ßJefal^ren gar nid^t ober bod^ nur anwerft 
feiten auftreten lönnen, wirb bie SBafferfraftmafd^ine il^rer fonftigen 
aSorjüge wegen ben ©ieg im Äonfurrenjiampf mit ben anberen 
Äraftmafd^inen baoon tragen. 

©el^r oft lann aber au^ eine eingel^enbe Setriebäloftenbered^nung 
nöd^ bie (Sntfd^eibung jugunften ber SBafferfraftmafd^inen l^erbei= 
fül^ren, felbft menn eine 9lefen)ebampf= ober ©aämafd^inenanlage 
erforberlid^ ift, ba ber au^erorbentlid^ billige Setrieb mäl^renb beS 
größten 3^ei(eS beS "^cifct^ berartige ®rfpamiffe ergibt, ba^ bie 9ien= 
tabilität ber ganjen Slnlage nid^t beeinträd^tigt wirb. 

SluS bem ©cfagten gel^t l^erDor, ba^ ftd^ bie SBafferlröftmafd^inen 
üormiegenb für gebirgige ©egenben eignen. S^^effen laffen ftd^ bie= 
felben aud^ in ©egenben mit nur geringen §öl^enunterfd^ieben bann 
Dorteil^aft anmenben, wenn genügenb gro^e SSaffermengen jur S}er= 
fügung ftel^en unb man burd^ lünftKd^e SJlittel ben §öl^enunterfd^ieb 
tixocL^ erl^öl^en lann, wie fpäter gejeigt werben wirb. 

9(92u® 228: x>. ^l^eting, SBafferlraftntaf deinen. 1 



2 1. ^apM. ®ie SKcffung unb S3ercd^nung ber SBaffcrfräfte. 

%üx bic Seuttcilung unb btc SBcrcd^nung ber von bcn SBaffcr= 
fraftmafd^incn ju crroartcnbcn Sciftung lommt in ottcr crftcr Sinie 
bic ©rö^c ber jur Verfügung ftel^cnbcn SBaffcrIraft unb fobann 
bic Dortcill^afteftc 2lrt il^rcr 2luSnu|ung in bctrad^t, rocld^e 
roicber bic Kenntnis ber SQ3irfung§n)cifc beS SBaffcrä in ben 9Baffer= 
Iraftmafd^inen t)orauSfc|t. 6s i[t bal^cr junäc^ft crforberlid^, bic 
SKeffung unb Scrcd^nung ber aSBaffcrIräftc unb fobann bic SJBir- 
fungärocife beS 2BaffcrS in bcn SQSafjcrfraftmafd^incn ju bcl^anbcln, 
cl^c t)on ben Äraftmafd^inen felbft gerebet werben foll. 

1. Äapitel. 

Snbem ein SSJafferlauf, 33ad^, glu^, ©trom fid^ in feinem Seit 
fortbewegt, gelangt er von einem l^öl^cr gelegenen 5ßunlte ber (Srb^ 
oberfläd^e ju einem tiefer gelegenen. 35er l^öd^fte ?Punft beöfclbcn 
ift bic Duette, ber ticffle bic 5Künbung in baä (Semaffer, meld^eä 
i^n aufnimmt, ober fd^Iie^Iid^ baS 3Keer, meld^em atte SBaffcrläufc 
ber 6rbe juflie^en. 3Kan nennt nun ben §öl^enunterfd^ieb be§ 
aSaffcrlaufeS jmifd^en jroei »erfd^iebencn ^Punlten feines SBcgeä ba§ 
©cfällc beSfelben jmifd^cn biefen fünften. 3)en ^öJ^enunterfd^ieb 
jmifd^en Duette unb 3Jlünbung in ben näd^ft größeren glu^ ober in 
baS SJlcer lönntc man bal^cr als baS ® ef am t gefalle beS JJluffeS 
bejeid^nen. Snbeffen ift biefe Segeid^nung nid^t üblid^ unb aud^ 
ol&nc Sebeutung, ba man für bic 3«^^*^ ber 2lu§nu^ung ber SQBaffer^ 
Iraft immer nur einen beftimmten. Keinen Srud^teil biefcS ®efamt= 
gefätteS nupar mad^en lann. S)ie Duetten beS Sll^eincS liegen 
j. 85. 2^aufenbe von 2Retem über bem 5D?eereäfpiegel. 3)cr 3Sorber= 
rliein entfpringt aus bem S^oma-See am norböftlid^en Slbl^ang beS 
©ijs^Dlabun in ber ©d^meig, 2344 m über bem 3Keer, ber 3Wittel= 
rliein auS bem SSal ßablimo in ztwa 2000 m §ö^e, ber hinter- 
r^ein auS bem SRI^einmalbgletfd^er bei 2216 m §öl^e. 3)iefeS enorme 
©cfamtgefätte »erteilt fid^ auf ben ©efamtftromlauf beS Sll^cinS oon 
1370 km folgcnberma^en. 

SSon ben Duetten bis Safcl beträgt baS ©efätte bei einer Sänge 
beS fogenannten Oberlaufs oon 456 km 2118 m, ba 93afel 226 m 
über bem aJlcerc liegt. SDer 5Kittellauf bis 2Befel ^at bei 450 km 
Sänge nur nod^ 2.10 m ©efättc, mä^renb ber Unterlauf t)on SBefcl 
bis ju ben 3Künbungen nur nod^ 16 m ©efättc bcji^t. 



1. ^a^itel. ^ie ^effuug unb ^erec^nung ber SBafferfräfte. 3 

Siegt bogegen }. S3 berjentge $unlt bed SBafferlaufd^ tueld^er 
ben obetften für bie 9Q3af[erentnal^nte }ur93erfügung fte^enbeni^öl^en' 
punft batftettt, 150 m über bcm 5BleereSf|>iegeI, ber untcrfte 5ßun!t 
137 m über bent SUlecre, fo ift baS verfügbare ober biSponible 
©efälle 13 m^ t)on tueld^em iebod^^ n)ie toeiter unten auSjufül^ren 
ift, aud^ nur ein Sruci^teil in ber SOBafferfraftmafd^ine nu|bar ge= 
mad^t n>erben lann. 

®S lann fomit im üorftel^enb gegebenen Seifpicl atterl^öd^ftenS 
nur ein ©efäHe t)on 13 m au8genu|t werben, ba nur biefe« jur 
SBaffergered^tfamen ber jwifd^en ben beiben 5ßunlten Hegenben SSn= 
läge, Sabril, 'SRüW ober bergt, gel^ört. ^enn fon)ol^I oberl^alb ate 
aud^ unterl^alb ftnb faft immer nod^ anbere 9(nlagen Dorl^anben, 
beren ©efäEe ebenfaOd befd^ränlt ift. 3Beber barf bad ©efäUe bed 
l^öl^er liegenben $äd^terd ober Sefi^erg burd^ 9lüd(ftau verringert 
n)erben, nod^ baSjenige bed tiefer liegenben ^ntereffenten burd^ 
S^ieferlegen beS 2lu8fIuffeS gefd^äbigt werben. 

Sn gig. 1 ift ein 33eifpiel eines fold^en 5D3afferlaufeS mit mel^reren, 
unmittelbar aufeinanber folgenben Einlagen bargefteUt. 

3Som 5PunIte Ä bis B gel^t bie 5ßad^tung beS oberften ^nttxe^tntttt. 
©ein ©efätte beträgt 8 m auf eine glufelänge oon 780 m. ®rft 
l^inter feiner Dber^Srenje Ä barf er fein SBel^r im ^luffe anlegen 
unb ben 3wlauffanal Z^ jum 3Berfe W^ abjroeigen, mu^ jebod^ 
baS Slblaufroaffer im Äanal a^ nod^ »or ber ©renje B in ben glu^ 
jurüifül^ren, foba^ baä SBaffer bei B genau mit 78 m über bem 
äReeredfpiegel in bad 9{ad^bargebiet eintritt. ^aSfelbe gilt für bie 
SSnIage W^ jroifd^en B unb C, roefd^er auf 1300 m Sänge ein 
©efäffe oon 10 m jur Serfügung ftel^t, mäl^renb W^ von bem 
^lu^lauf von 680 m Sänge nur 4 m (Sefälle |at. ©tctS mu^ ber 
3ulauf Z^, Z^, Zg ober Dbergrabenber SBafferfraftanlage inner= 
l^alb beS ©ebieteS beS ^i^tereffenten abjmeigen unb ber älblauf. 
Untergraben, ebenfaHä innerhalb biefeS (SebicteS in ben ©trom= 
lauf münben. 2)a aber baS Dbermaffcr ju feinem ^\x^vi% jur Sin* 
läge unb baS Untermaffer i\xm älbflu^ nod^ ein beftimmteS (Gefälle 
benötigen, fo folgt barauä, ba^ in ber 2lnlage ( W^, TPj, Wj) nur 
bie Differenz beS ©efamtgefä&eS, alfo nur bie Dbergraben^ unb 
Untergrabengcfälle mirllid^ nu^bar gemad^t werben lönnen. 

Sejeid^net man mit H baS ganje ©efäHe auf bem ©runbbcfi^ 
beS Sntereffenten, j. 95. von A bis J5=»8 m, mit ä, baS 8ulaufS= 
ober Dbcrgrabengefällc, mit h^ baS äblaufs= ober Untergraben^ 
gefäHe, fo ift baS in ber 3Kaf^ine nur nod^ nu^bar ju mad^enbe 



4 1. Stapiitl ^te ^effung unb ^ered^nung bet äBafferhäfte. 



ßJefäae, h^=^H-h-h^^H-Qi^ + h^). Scträgt j. 8. bei 
bcr Slnloge W^ boS Dbcrgrabcngcfättc 0,6 m, baS Untergraben^ 
gef äCe 0,7 m, fo tft ä„ - 8 - (0,6 + 0,7) == 8 - 1,3 = 6,7 m. 

es ge^en mitl^in 1,3 m ©efdlte ober ^ . 100 = 16,25 7o ^^X' 

loren unb lönnen nur 83,76 % beS ©efamtgefätteg in bcr 3Kafcl^ine 
auSgenu^t n)erben. 

^uS bem Sorftel^enben folgt fofort, ba^ eS vorteilhaft ift, bie 
3u5 unb 3lbleitung beS SBajferS, alfo Dbergraben unb Untergraben 
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f^g. 1. jBK^affsrlauf mit msirtsrtn, unmiStlbar aufeinanbsr folgsnbsn SUnla^tn. 

möglid^ft furj ju mad^en, um bie ©efäKoerlufte moglid^ft ;iu vex- 
meiben. ^ieraud folgt femer, ba^ e3 jiemlid^ glei^giltig ift, ob 
ein längerer Dbergraben unb furjer Untergraben ober umgelel^rt 
angelegt ift, ba ja in jebem gaffe baS SBaffer ju^ unb abgeleitet 
werben mu^ unb l^ierju ein beftimmteS verlorenes ©efäffe, 
K + ^a/ ^^^9 ^f^- ^^ Dorteil^afteften ift eS, wenn man möglid^ft 
nal^e am glu^lauf beibe Seitungen anlegen unb unter nai^eju 
vöffiger 3lu8nu^ung beS ©efamtgefäffeä bie SWafd^inenanlage auS- 
filieren fann. 



1. ^apittl 2)ie SUlcffung unb SSercc^nung bcr 3Baffcrfräftc. 5 

aOScId^c ©cfättc bei einigen ber bebeutenbften SBaffetfraftroerle 
äur Verfügung fielen, mögen einige intereffante Seifpiele jeigen. 

5Kan lann l^ierbei 2 Älaffen unterfd^eiben, fogenannte Stieber^ 
brucfroerfe mit ©efäHl^öl^en big etroa 10 m unb ^od^brurfs 
merle mit (Sef allen öon 10m bis 900 m. 

3n ber ©d^roeij l^aben bieSBerle oon Sll^einfelben 2,8—4,9 m, 
biejenigcn von ©d^offfiaufen 4,2 — 4,8 m, biejenigen bei SBangen 
a. b. 2lare 6,3 — 9,3 m, mä^renb an ^od^bruiJroerfen biejenigen 
t)on 3Sal be %xavex^ mit 230 m ©efätte in 4 ©tufen, t)on Sint^al 
mit 248 m, von SeHinjona mit 550 m unb von SSouor^ fogar 
mit 950 m (Sef äffe bead^tenSmert finb. SDaS testete SOSerl enthält 
2^urbinen, meldte mit bem SBaffcr auö bem 1416 m ü. b. 5!ReereS= 
fpiegel liegenben 2^ane9=©ee in ber 9iä]^e t)on ©. SJlaurice im 
oberen SR^onetal gefpeift werben. 35ie§ ift baS l^öd^fte, bisher mol^I 
überl^aupt nu^bar gemad^te ©ef äHe ber SBelt. ^n biefer, im 3Befent= 
lid^en für Seleud^tungSjmedfe beftimmten 2lnlage fte^en 27 000 
$ferbeftärfen mäfirenb jä^rlid^ 1000 ©tunben jur SSerfügung. 

3n Defterreid^ l^aben j. S. bie ©ittmerfe bei gnnöbrurf 182 m 
©efätte, bie Äaifermerle in 5RorbtiroI 320 m ©efätte. 3n Stalien 
finben fid^ 28erle mit ©efätten bis 350 m, fo in ®enua, mäl^renb 
neuerbingS SEBerle im 3lpennin mit 750 — 800 m ©efätte geplant 
finb. ^n 2)eutfd^Ianb finb berartig ^ol^e ©efäHe, au^er in ben 
ailpengebieten, bem ©d^roarjroalb unb ben SSogefen in ber Siegel 
nid^t üorl^anben, fonbem fie bewegen fid^ jmifd^en 4 unb 10 m. 
2)urd^ Salfperren allerbingS, t)on melden weiter unten nod^ bie 
Siebe fein wirb, finb Anlagen mit red^t beträd^tlid^em, lünftlid^em 
©efälle gefd^affen morben, fo j. 33. bei §eimbad^ in ber ßiffel oon 
70 — 110 m, bei ben Sriebwerfen am 2)otter in ben 3Sogefen 100 m 
unb bei ben S^riebmerlen an ber SEBupper (Sll^einprooinj) 202 m 
©efamtgefätte. 

SSon aufeerbeutfd^en bejw. au^ereuropäifd^en Slnlagen fmb nod^ 
folgenbe bemerfenäwert: 

3)ie Slntage oon 6emon (6^apareittan) im 2)epartement Sfere 
in granfreid^ mit einem ©efätte oon 620 m, in ^lorwegen bie 
SEBafferlraftanlagen am Stjufanfoä mit 550 m ©efätte, in älmerifa 
bie Slnlagen oon 5!Jlount Söl^itnep mit 390 m, biejenigen bei ©an 
^ranjiSco mit 440 m unb biejenigen oon 2)e ©abia mit 468 m 
©efätte. 

Über bie Seiftungen biefer gro^artigften Einlagen ber SEBelt wirb 
fpäter naiveres berid^tet werben. 



6 1. Stapxitl ^ic 3)^effunö unb SBcrec^nung ber SQSaffcrhäftc. 



9Bieo^nen)eitere§!{ar tft, fann nun ba3 (Gefälle nur babutd^ nu|6at 
gcmad^t werben, ba^ baS SBaffer gejroungen wirb, bcn il^m t)orge= 
fd^riebencn 2Beg a\x6) ju mad^en unb auf biefem SEBege jwecf S 2lrbeitö= 
leiftung bie SBafferlraftmafcline ju burd^ftrömcn. §ierju bienen nun 
bie, bereits oben lurj naml^aft gemad^ten SBel^ranlagen, 2Be^re, 
roeld^e bem SBaffer n)e|ren, t)em)e|ren f otten, frei burd^ juflie^en, f onbern 




baSfelbe jroingen, ganj ober teitoeife feitlid^ abzufliegen. 3"9fei<^ 
mit ber Slblcitung nad^ ber ©eitc begroerfen unb beroitfen fie aber 
aud^ einen Slufftau beä SBafferö, ba baöfelbe über bie SBe^rober- 
fante nur bann überfliegen lann, wenn eS bie ©taul^ö^e erreid^t l^at. 

©oll jebod^ ein überfliegen über baS SBel^r überhaupt nid^t ftalt= 
finben bürfen, fonbern atteä SSaffer jurüdfge^alten unb fcitlid^ ober 
unten burd^ baS 2Bef|r burd^geleitet werben, fo nennt man ein 
fold^es 33autt)er! einen ©taubamm. 

^t nad^ ber Sauart finb nun folgenbe Klaffen oon ©tauanlagen 
ju unterfd^eiben: 1. ©taubämme auS ®rbe, 3Rauerroer!, ^olg, ßifen 
ober Kombinationen baoon, 2. fefte SBel^re unb jroar f|öljerne, ^alb- 
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mafftüc (aus $^lj nmb ©tcin) unb tnaf fioe (^an^ auä ©tcin ober 
SScton), 3. bcnwgltd^c SBcl^rc, rocld^c jtd^ nötigenfalls, fo bei rafd^ 
[teigenbem SBaffer, ^od^maffer ober ©iSgang, entfernen laffen, 
4. lombinierte, l^atbfefte unb |al6beroegltd^e äSe^re, bei nield^en alfo 
ein S^eil ber Einlage bauemb befielen bleibt, ein SCcil bagegen ent* 
femt werben lann, um bem SBaffer rafd^eren Sbflu^ ju gewdl^ren. 
5Ramcntlid^ jum Slbftauen großer SBSaffermengen finben in neuerer 
3eit bie auS 5!Rauermerf l^ergeftettten ©taubämme bie auSgebe^ntefte 
Slnroenbung, inbem burd^ biefelben grofee SaffinS^ bie fogenannten 
2^alf|)erren abgefd^Iof[en werben, roeld^e foroo^l ate ©ammelbedfen 
für baä ©cbrau^ä^ unb SetriebSroaffer, als aud^ als Stegulietv 
3(uSgIeid^Ss unb ©id^erl^eitSbel^älter bei plö^lid^ burd^ ftarle Stegen- 
fälle, S03ollenbrüd^e unb ©eroitterfd^auer fteigenbem SBafferjuPu^ 
bienen. Slamentlid^ in 3)eutfd^Ianb ift in ben legten 20 ^ai)xtn 
eine gro^e älnjal^l fold^er 9(nlagen entftanben, xoüä^e in ber 3Re|r- 
jal^l burd^ ben leiber ju früfi bal^ingefd^iebenen 5ßrofeffor ^n^t in 
2la(^en, ben genialen §auptförberer bicfer l^öd^ft roertooDen Äraft= 
geroinnungSanlagen entworfen unb auSgefüf^rt finb. 

§ierl^er gel^ören bie Sfd^bad^talfperre bei Stemfd^eib, bie 2lalfperren 
in ben S^älem ber ©nnepe, SSoHme, Sftul^r unb SBSupper, bie S^alfperrc 
bei ©olingen unb oicle anbere mel^r. 

®en ®runbri^ einer ber größten biefer neueren 2^alfpcrren, ber 
Urfftalfperre in ber (Siffel jeigt ^ig. 2, roeld^e ebenfalls ©on S^l^ 
entworfen unb auSgefül^rt ift. 

$inter ber beutlid^ gelennseid^neten, bogenförmigen S^alfpene liegt 
baS gcf amte, oielfad^ gerounbene ©taubedfen. ^n ber Siäl^e beS 
©taubammeS jroeigt ein ©tollen ah, roeld^er unter Umgel^ung beS 
oielfad^ gerounbenen SSetleS ber Urff baS S3etriebSroaffer birelt jur 
Äraftftation bei §eimbad^ fül^rt. 

35iefelbe ift in ben Sauren 1900—1904 erbaut, ^at 4800 PS 
roä^renb 7200 SetriebSftunben im ^af)xt unb bient nur jur ®rjeugung 
etcftrifd^er Energie groedEs Äraft= unb Sid^toerforgung oon 3)ürcn im 
SR^einlanb, oon ber Umgegenb oon (Smünb unb oon bem €ifelgebict. 

3)ie ©efamtanlage ber S^olfperre im ©engbad^tal für bie Xxinh 
mofjers unb Äraftoerforgung b«r ©tabt ©olingen ift in ^ig. 3 n)ieber= 
gegeben, roä^renb gig. 4 ben ©d^nitt burd^ ben 43 m ^o^en ©tau- 
bamm berfelben 3^alfperre mit (Sntnal^meturm unb Slo^rftoIIen für 
bie Srinlroaffer« unb Äraftmafferrol^re barftettt. hierbei ift baS 
mittlere ©efätte für bie SBafferfraftmafd^inen 50 m. 
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2Sie im SSorftetienben ouäeinanbetflefelt ift, 6iltiet einen $aupl= 
faftot füi bie ®rÖge ber Seifhmg ein« ^a^erfioft baS @efäl(e. 
35« iiteite ^auptfüftot berfeften tft nun bie aüaffermenae, roeli^e 
fetunblif^ i«flie6t atf" jwt Sßetftigung fielet. 6ift ouf ©runb ber 
Kenntnis Seibet ^aftoien i[t man im^onbe, bie t^eoietifi^ 31tbeitg= 
fii^igteit, einer 2ßa|fer(taft gu berechnen. 

39ejei^net Q bieje aSaffermenge tn cbm in ber ©elunbe unb 
H baa btSponi&te ©efäffe, fo ift, bo 1 ebm 1000 kg wiegt, unb 



eine Sßferbeftdrie ^Itii) 75 ©etunbenmetettilogrommen ift, bie bi8= 
ponibie Eeiftung einer SBaKerlraft: 

JV = g • 1000 ■ ~ in ^ferbeftörlen (PS) 

Serüd jid^tigt man jebo«^ bie ^er(ufte an älrbeit in ber ^afcl)ine, 
nieli^e man gen)ö^nli(^ au^ als ©efäHfiö^enoerluft h^ angibt, fo ift 
bie roirllii^e ober effeftioe Seiftung ber SSafferftoft nur 

Ne = Rl^ . (h„ _ Äj ober, ba h^^H-h,- h^ ift. 



10 1. ^ofHtel. ^ie a^effuitg unb ^erec^nung bet SBaffecftdfte. 

worin uQi) bic Summen aHct ®ru(fl^öl^cn= ober ®efättct)erluftc, 
unb jmar im Dber* unb Untergraben unb in ber ^Kafd^ine bebeutet. 
3Ran bejeid^net aud^ mit bem Sßirlungdgrab ober 9lu^effe!t 
ober ©ütegrab ber äSafferfraftmafc^ine bad 3$erl^a(tnid ber nixh 
lid^en Seiftung ^ur bidponiblen Seiftung unb fc^reibt: 

Ne jgr— s(Ä) 

^"" N '^ H 

3ift j. 93. bie felunblid^e SBaffermenge bei ber SBBafferfraftanlage 
oon ©ngelberg^Sujem in ber Sd^roeij^ 2 cbm, baS ©efälfe 300 m, 
fo ergibt ftd^ l^ierauS bie biSponible Seiftung ju: 



OlOOO rr 2. 1000 
iV = -^^—j^z • H = ; 



300 = 8000 PS. 
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derartig gro^e SBaffermengen jxnb jebod^ bei fo l^ol^em ©efätte 
©eltenl^eiten, geroöl^nKc^ ftel^en beibe fjoftoren im umgelel^rten SJer^ 
l^ältniS^ b. 1^. man l^at nieiftenS entmeber jtraftroerle mit großem 
©efätte unb Meinen SBaffermengen ober fold^e mit fleinem ©efätte 
unb großen SBaffermengen. 

©0 beträgt j. S3. bei ber Kraftanlage in S^^d^ baä ©efälle nur 
(je nad^ ber S^lreSjeit unb bem §od^mafferftanb) 1,5 — 3,0 m. S)ie 
Sßaffermenge bagegen i. 9Jl. 60 cbm in ber ©efunbe, morauä fid^ 
bie Seiftung i\xN^ 60 • looo . ifi ^ ^ ^oo PS ergibt, (gür 3 m 

©efätte bei ^od^roafferftanb fogor ju 2400 PS). 

SBSie meit eS oorteil^aft ift, mit bem ©efätte^erabjugel^en, foH 
l^ier nid^t erörtert werben. S^benfallä mu^ baSfetbe no^ auSreid^en, 
um eine SBafferfraftmafd^ine oorteil^aft ju treiben, ba fonft bie Sin* 
lageloften bei fel^r fd^led^ter SluSnu^ung ber SBaffer!raft fid^ nid^t 
mel^r beja^It mad^en. Sejüglid^ ber oberen ©reni^e be§ @efälled 
beftcl^t bagegen nid^t nur leincrlei Sefd^ränfung, oielmel^r mirb man 
felbft fe^r f feine SBaffermengen, mtnn ein fe^r ^ol^eS ©efäHe t)or= 
l^anben ift, ftetS nod^ oorteill^aft, namentlid^ unter 3ul^ilfenal^me ber 
Slnlage oon Sammelbedfcn nu^bar mad^en lönnen. 

§ängt fo bie ©rö^e einer SBafferlraft oon ben beiben genannten 
galtoren, bem ©efälle unb ber felunblid^en SBaffermenge ah, fo ift 
eä 5ur Beurteilung einer fold^en erforberlid^, beibe SBerte burd^ 
5Keffung ju beftimmen. 33ie Ermittlung beä @ef älleS gefd^iel^t 
burd^ 9lioelIement, alfo SWeffung beä ^ö^enunterfd^iebeS beS 
SBaff erlauf es an ben beiben ©renjpuniten {Ä unb B in gig. l). 

häufig finb aud^ in ben J^tjbraulifd^en £anbeg{arten bie ^ö^en- 
lagen über bem SReeredfpiegel bire!t angegeben, fo ba^ ein 9lioeQe- 
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ment nid^t mcl^r crforbcrlid^ ift. ©o Beträgt j. 93. bic be« fünftes 
A (^ig. 1) 86 m über bem 3ReereSfptegel, biejenige beS ^ßunfteä 
5 78 m über bem 3Keere8fpiegel, fo baj5 baS ©efätte 8 m beträgt. 
3n)iWen B unb ergibt jtc| baSfelbe au3 ben ^ö^enlagen über 
bem 9Reere ju 10 'm (78 — 68) unb jroifd^en ben 5ßunften G unb 
D ju 68 — 64 = 4 m. 

3)ie 2lu8fül^rung beS SRbettementS erfolgt burd^ SRioettier-^nftru- 
mente, worauf l^ier nur oerroiefen werben lann. 

3ur3Keffung berSQSaffermengenbienen immefentlid^enS^Retl^oben. 

1. 2)ie S5eftimmung ber Söaffermenge burd^ 2lu§flie^enlaffen beS 
aufgeftauten Söafferä burd^ einen beftimmten Duerfd^nitt, 

2. bie Seftimmung ber SBaffermengc burd^ birefte SRe^inftrumente 
(SBaffermeffer), 

3. burd^ Sered^nung ber äßaffermenge aus ber ®efd^n)inbtg!eit 
unb bem Duerprofil bes SBafferlaufeS. 

35ie erfte 5!Jletl^obe lann bei SBafferfraftmafd^inen nur ba 3lnn)en= 
bung finben, mo eine 2luf flauung ber SBaffermengen ftattgefunben 
l^at, alfo j. 35. bei einem ©tauroeil^er, einer 2^alfperre, einem Seid^e 
ober bergleid^en. 3)urd^ 2luSfIie^enlaffen bes SQBafferä burd^ einen 
Überlauf, bejm. einen attfeitig gefd^Ioffenen, meift red^tedigen Cluer= 
fd()nitt mit fd^arfen Äanten läfet fid; nad§ Ermittelung ber Duer- 
fd^nitte unb ber Sluäflu^gefd;roinbigleit bie SBaffermenge auS be= 
fannten ©leid^ungen ber §pbrauli! beregnen. 

3m ^olgenben foffen bie 3 §auptmetl^oben biefer erften Älaffe 
ber SQSaffermeffung befd^rieben werben. 

1. S^iifirentteliriing vxMUtfi eiitei» §panni<^n%ttin. 

3Wan jiel^t ben ©pannfd^ü|en nad^ unb nad^ fo roeit auf, bis bie 
ganje verfügbare SBaff ermenge burd^ bie ©d^u^öffnung fliegt, wäl^renb 
gleid^jeitig ber SBafferfpiegel t)or bem ©c^u^brett ungeföl^r ben \)öä)' 
ften erlaubten ©tanb annimmt unb wartet eine S^itlöng unter S3e= 
ohai^iyxnq, biefeS 3Bafferfpiegefö. ©init ber festere, fo mu^ bie 
©d^u^öffnung oerMeinert, im umgele^rten ^aUe oergrö^ert werben. 

®iefe§ Jleguliergefd^äft mu^ fo lange fortgefe^t werben, bis eine 
längere, oon berSängeunbbemQuerfd()nittbeS9Jlül^IgrabenSabl^ängige 
3eit, minbeftenS aber eine l^albe ©tunbe l^inburd^, bei unoeränberter 
©d^u^öffnung, biefer SBafferfpiegel weber geftiegen nod^ gefallen ift. 

hierauf mi^t man bie Drud^ö^e h ^ig. 5, b. 1^. ben lotred^ten 
2lbftanb jwifd^en Dberwafferfpiegel unb 3Jlitte ber ©^u^ffnung, unb 
fd^lie^Iid^ bie Sreite 6 unb bie §ö^e a ber festeren (©tra^lbide). 



12 1. Äopttet ®ie aJitRuna iinl) »mt^nung ber Sffio(ferIxäite. 

2)te Strafilbidte a mufe in ber 3)litte ber Öffnung gemeflen roerben, 
unb loeil bieä meift untiequem aujufü^ien ift, fo mariiert man bte 
^B^enloge bet D6etlante beS ©cftugbretteS an ben beiben lottei^ten 
5i'4tungät)öläeni unb mifet, fo balb bie Sd^u^öffnung roiebet ge^ 




rat«f»Ein. 



[(^toffen niotben ift, bie 2tbftänbe bet Dtertanfe beä S^u^btttteS 
oon ben Beiben 3)lai^en. 2)ie \faÜ>i ©umme beiber !Dla|e gibt bann 
bie @tra^[biife a geiabe fo, ali roenn leitete in bei ^itte birdt 
gemeffen rootben roäte. 

2iie folgenbe S^abeöe liefert bie SBoffetmengen für eine älnja^l 
oerf^tebener 3)ruä^öl|en, itenn bie ©i^u^öffnung 1 qm beträgt. 



2Baf[ermenge Q pro 1 ©etunbe für bie 3)ru<i 
unb für 1 qm äluSftu^querfd^nitt 



ö^en k 



%iaa. 


fflan«. 


SMHrf. 


mffti. 


Srarf. 


SSalTet. 


Snui- 


SBaffM. 


»tufl. 


«Bon«. 


p*' 


minet 


iim 


nunfle 


M»e 


mtngf 


m' 


menet 


me 


mtnflt 


h 


Q 


h 


Q 


h 


Q 


h 


Q 


h 


Q 


mm 


Uilrt 


mm 




mm 


ßfte. 


mm 


Siter 


mm ' mtc 


220 


1398 


380" 


1838 


775 


2624 


1200 


3266 


1625 3801 


225 


1415 


390 


1863 


800 


2666 


1225 


3800 


1660 3829 


230 


1429 


400 


1886 


825 


3708 


1260 


3338 


1676 1 3889 


240 


1461 


425 


1944 


850 


2749 


1276 


3367 


1700 


3857 


260 


1491 


450 


2000 


876 


2789 


1300 


3400 


1725 


3916 


260 


1521 


475 


2065 


900 


2828 


1325 


3432 


1750 


3944 


270 


1649 


600 


2108 


925 


2867 


1350 


3464 


1776 


3973 


280 


1578 


525 


2160 


850 


2906 


1375 


8497 


1800 


4000 


290 


1606 


550 


2211 


975 


2944 


1400 


3628 


1825 4028 


300 


1683 


675 


2281 


1000 


2981 


14-25 


3559 


1850 ! 4056 


310 


1661 


600 


2809 


1025 


3018 


1460 


3590 


1875 4083 


320 


1687 


626 


2357 


1060 


3066 


1475 


3621 


1900 4110 


330 


1713 


660 


2404 


1075 


3092 


1500 


3662 


1926 4137 


340 


1788 


676 


2450 


1100 


3127 


1525 


3682 


1950 4164 


350 


1764 


700 


2495 


1125 


3163 


1550 


8712 


1975 4190 


360 


1789 


7-26 


2539 


1160 


3198 


1575 


3741 


2000 4217 


370 


1811 


760 


2583 


1175 


3232 


1600 


3771 


\ 
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3)icfc 3^a6cffc liefert nur unter folgenben SSorauSfe^ungen braud^s 
bare SRefuItate: 

1. ©ie Stral^Ibidfe a barf nid^t Keiner als ca. 50 mm, baS 3Ser= 

l^ältniä ber ©tral^Ibidfe jur 3)rudfl^öl^e ä, atfo -j- barf nid^t 

größer als %, ber lotrcd^te 2lbftanb jroifd^en ber Dberlante 
ber ©d^u^öffnung unb bem Dberroafferfpiegel barf nid^t fteiner 
als 200 mm, unb baS SSerl^ältniS beS SKünbungSquerfd^nitteS 
jum Duerfd^nitt beS SBafferS »or bem ©d^u^brett barf nid^t 
größer als V* f^i"- 

2. 3)ie in ber 2^abelle t)er/\eid^neten SÜBaffermengen berul^en femer 
auf ber SSorauSfe^ung, ba^ bie 33reite ber ©^u^öffnung Keiner 
fei als bie SBreite beS guflu^lanals, fo baj an ben ©eiten, 
j. 35. burd^ red^troinKige SSorfprünge, etwa (mi^ burd^ bie 
^ül^rungSi^öIjer für baS ©d^u^brett, baS SBaffer einen ©to^ 
erteibet (Äontraftion). 

©inb biefe SJreiten gleid^, fo ba^ biefer ©toft nid^t ftattfinbet, fo 
muffen bie SBaffermengen ber 2^abeIIe um 9 % erl^öl^t werben. 

ferner ift SBorauSfe|ung, ba^ am 93oben beS ÄanaleS, wie bie 
^igur jeigt, eine berartige ©törung nid^t oor^nben fei. 

Seifpiel. 2)ie 5!KünbungS^ö]^e a (©tra^Ibitfe) fei 250 mm, 
bie ®ruil^ö^e h 632 mm unb bie S3reite ber SKünbung 1225 mm 
gefunben morben, mäl^renb bie S3reite beS SQäafferprofilS t)or bem 
©d^u^brett 1725 mm beträgt. 

S)aS 3Serl^äItniS oon a ju ä ift fotglid^ 



250 _ 0,396, 



6S2 

ber Duerfd^nitt ber ©d^u^öffnung ift 

1,225 X 0,25 = 0,3063 qm 

unb ber Duerburd^fd^nitt beS juflie^enben SBafferS 

1,725 X 0,757 = 1,306 qm 
unb baS SSerbättniS 

0,3063 _ 
1,306 -^'^^ö 

SEBeil 0,396 fleiner als Vg wni> 0,235 Keiner als V4, fo finb bie 
Saluten ber S^abelle jur SBafjerbered^nung oermenbbar. 

2)ie beobad^tete ©rudf^ö^e t)on 632 finbet fid^ in ber mit h über 
fd^riebenen S^abette nic^t oor, bagegen bie näc^ftHeinere t)on 625 



14 1. ffiopitel. %ie äKeffung unb «erectminfl bet BafferWfte. 

mit "Ott SOBaflennenge oon 2357 Sit«. 3)« nä^lftfolömben 33ru(IE= 
l)öf)e ocn 650 entfpted^en aber 2404 Sitet pro qm 3Küniiunga= 
quetf(^nitt. @8 ent= 
(priest mithin einer 
SlrufftiB^enbifferenäoon 
650 — 625 =-25 eine 
Siifferenj ber 2ßafier= 
mengen üon 2404 — 
2357 = 47 2tter,nKi^= 
renb bie SJifferenj 632 
— 625 — 7 betrogt. 
@gentfaQenmttt|tn auf 
7mmffitud^i)t|e®iffe* 
"cm BB X'^ = 13 Sit 
SofiermenBenbifferenj. 
ffiä ifl mitfiin bie bet 
beobai^ten ^tudEiö^e 
entfprei^enbe 2Saffet= 
menge 2357 + 13 
= 2370 unb bie 9e= 
fu^te ^Saffermenge, 
wti^e burc^ bie ®i^lu|= 
Öffnung gefloJTen tft, 
2370x0,3063 = 726 
5iB- s. aBirraiL Siter pro Selunbe. 

i, piaffttmtffuna müMfl etnu '^Httfattt» 
mit ^ritmBanlmftllan. 

aJJan bout in ben 3"= ober 9lbf[u^tafien eine SBo^Unnwnb re^t= 
reintUg gut SereegungSrit^tung beS SBaffetS ein, Jo ba^ legtereä auf' 
geflaut roirb. 3n ber aJIitte bieder SßJanb bringt man einen aiuS= 
f^ntlt an roie O^igur 6 jcigt. 33ie Sreite beä Se^teren fei ungefäl)t 
gleic^ ber ^aiben @iabenbiette. <Somo^I bie oettifale al^ auö) bie 
^orijontale Äante fc^örfi man ju, roie bie gigut jeigt, unb jroar 
fo, bafi baS 3Saffer juerft bie fpi^rainfUge Jlante trifft. 

3Me ^ö^enlage ber unteren Äante beä aiuSfi^nitteS mufe fo ge= 
roä^lt roerben, ba$ nic^t nur aQeä Üßaffer butt^ ben äluäfd^nitt läuft, 
fonbem aui$ fo, ba| bet UntentHifferfpiegel ungefähr ebenfoniel unter 
biefer Aante liegt, alä bie ^xud^btjt h beträgt, minbeften^t aber 
jirta 150 mm. 



2. SBaffermeffituß mittclft cincS ttberfatteiS mit ©eitcnloutraftton. 15 

Unter S)rucf^öl^c h vtx\ie^i man ben lotrcd^ten Slbftanb bcS DBer- 
roaffcrfpicgefe t»on ber Übcrfofflantc. 

Um bicfclbe ju mcffen, bringt man, mic bic ^igur jeigt, eine 
SHid^tlattc in bic SBagc, notiert baS 3Ra^ f in einer l^orijontalen 
Entfernung von minbeftenS 1 m t)on ber Überfallfante unb baS 
fonftante 5Ka^ C. S)ie 3)ifferenj üon f unb C ift bann ber 3)ru(f= 
l^öl^e /^ gleid^. 

©in ^aupterforbemiS für bie 3w^cifl<iffi9l«it ber SBaffermeffung 
ift bie Dollfommene Slbbid^tung ber Sol^Ienmanb gegen ben 3)rucf 
beS SBafferS. ©el^t SBaffer unter ober neben biefer SBanb l^inburd^, 
fo fann bie SKeffung ju oerl^ängniSooKen Säumern fül^ren. 

3)ie SKeffung barf aud^ l^ier erft beginnen, wenn ber SBel^arrungS- 
juftanb eingetreten ift, b. ^. menn roeber ein Steigen nod^ ein ©inlen 
beS DbermafferSfpiegete mel^r ftattfinbet. 

SBaffermengen Q für bie 3)rucfl^öl^en h bei 1 m Über= 

fallbreite. 



3)tu(f« 


aSaficr. 


SJturt' 


©affer« 


S)ru(I« 


©äffet« 


2)CU(f< 


«Baffer* 


SJrud» 


©äff er- 


mt 


menße 


^ö^e 


menge 


i)ö^e 


menge 


^ö^e 


menge 


tlö^e 


menge 


h 


Q 


h 


Q 


h 


Q 


h 


Q 


h 


Q 


mm 


ßitet 


mm 


ßitet 


mm 


Sitet 


mm 


ßlter 


mm 


ßiter 


10 


2,01 


46 


19,0 


82 


44,1 


145 


102 


270 


253 


12 


2,63 


48 


20,2 


84 


4;\6 


150 


107 


280 


268 


14 


3,30 


50 


21,4 


86 


47,8 


155 


112 


290 


281 


16 


4,03 


52 


22,7 


88 


48,8 


160 


118 


300 


^»6 


18 


4,78 


54 


23,9 


90 


50,6 


165 


123 


310 


811 


20 


6,69 


56 


26,2 


92 


62,2 


170 


129 


320 


326 


22 


6,43 


68 


26,6 


94 


53,9 


176 


134 


330 


841 


24 


7,31 


60 


27,9 


96 


55,5 


180 


140 


340 


857 


26 


8,21 


62 


29,3 


98 


57,2 


185 


146 


350 


373 


28 


9,16 


64 


30,7 


100 


59,0- 


190 


151 


860 


889 


30 


10,1 


66 


32,1 


105 


63,3 


195 


157 


370 


406 


32 


11,1 


68 


33,5 


110 


67,9 


200 


163 


380 


422 


34 


12,2 


70 


35,0 


116 


72,4 


210 


175 


390 


439 


36 


13,3 


72 


36,5 


120 


77,2 


220 


187 


400 


456 


38 


14,3 


74 


37,9 


125 


81,8 


230 


200 






40 


15,4 


76 


39,5 


130 


86,8 


240 


213 






42 


16,6 


78 


41,0 


135 


91,6 


250 


226 






44 


17,8 


80 


42,5 


140 


96,8 


260 


240 







2)iefe %ahüe liefert nur rid^tige Slefultate, wmn ba§ SJer^ältniS 
beS SBafferquerfd^nitteg über ber Überfattlante (Sreite x 3)ruc!= 
^ö^e h) jum Duerfd^nitte be§ juflie^enbcn SBafferS nid^t größer 
al§ V3 ift. 



16 1. Sapittl. Siie Sifflung unb »ererfinung bei SBafferMfte. 

Beifptel. Sie ©tud^ö^e h betrage 155 mm, bie Breite beS 

fiberfoUeS 1530 mm, bie Breite beS jufliegenben ^fferftromeS 

3500 mm unb bis 3:iefe beS le^teren not bem Überfall 610 mm. 

$iet beträgt ber Duei;r<!(initt beg 98af{erS übet bet ttbecfaOfante 

0,155 X 1,52 = 0,236, 

ber Üuerf^nitt be8 juflie^ben iffiofferS 

3,5 X 0,61 = 2,14 
unb baS SSerEiältnig 

Seil bie 3«^! 0,113 Heiner ats '/s i% f" ift bie SabeCe j«r 
Berechnung ber aBafiermenge »erroenbbar. 

Sieben bet 1imii)öi)i 155 (fiebente ©palte) pnbet man bie 3aE|l 
112 (oi^te @pa(le). üeil bie überfaUbreite aber ni<^t 1 m, fonbem 
1,52 m ift, |o beträgt bie über ben Überfall geflof(ene SBaffermenge 
112 X 1,52 = 170,2 Siter pro Selunbe. 

3. SSalfnrmclfnn!) miflet|l eine» ^Serfaff» «Bne ^({tntBantialttioii. 
1Dlitte(|t Überfälle o^ne Seitenfonliaftion laffen ft^ 3SaffeT= 
meffungen ant genaueften beftimmen. 



Sifl. I. fibtrraa nlint ^ttlmknntraMiiin. 

3ur getfteHung folc^ct Überfälle ift aber bofi aSor[)anben?ein 
eines regelmäßig erbauten ®erinne3 oon ret^tedigem Duerfc^nitt mit 
parallelen Seitenntanben erfotberlii^. ^n ein foI(^eS @erinne baut 
man, roie gigur 7 jeigt, eine gur ©erinnat^fe fenfeec^t fte^nbe 
Bof)Ienn)anb mit oben abgef^rägter ^orijontol gerichteter ^ante 
roüffetbii^t ein. 

^ie ÜberfoHfante muß 514 mm über bem iBerinnboben unb ber 
Untern'afferfpiegel minbeftenS 150 mm unter ber Üfeerfaßlante 
liegen. 



3. SBaffermeffung mittclft eine« ÜberfattcS ol^ne ©eitettfontraftton. 17 

3n einer ber pertifalen ©erinnmänbe mu^ ein in ber ^Jigur mit a 
bejeid^neteS 2ocl^, je nad^ ber 95reite beS Überfalles t)on 50— 80 mm 
2)urcl^meffer angebrad^t werben. 3)iefe§ Sod^ l^at ben groed, ben 
burd^ bie ©erinnraänbe, burd^ bie Überfallroanb unb burd^ ben über* 
faHenben ©tral^l begrenjten SHaum mit ber äußeren atmofpl^ärijd^en 
Suft ju t)erbinben. D^ne biefeä SerbinbungSlod^ würben bie 3Kef= 
fungen ju unbraud^baren Slefultaten fül^ren. 

S)ie ©rurfl^öl^cn h werben ebenfo, wie oben beim 2. SSerfal^ren be« 
fd^rieben ift, gemeffen. 

SBaffermengen Q für bie 35rudf]^öl^en ä bei 1 m Über» 

fallbreite. 



^udC' 


fBaffer- 


S)ru(I« 


SS^ffet» 


®rud« 


©offet« 


a)ru(f. 


©äffet- 


Srud' 


«Baffer* 


^ö^e 


menge 


^a^e 


menge 


^ö^e 


menge 


m^ 


menge 


^ö^e 


menge 


h 


Q 


h 


Q 


h 


Q 


h 


Q 


h 


Q 


mm 


ßitcr 


mm 


ßitcr 


mm 


ßitcr 


mm 


ßitcr 


mm 


fliter 


60 


20,3 


82 


43,1 


135 


92,0 


215 


188 


295 


310 


52 


21,5 


84 


44,7 


140 


97,3 


220 


195 


300 


318 


54 


22,8 


86 


46,4 


145 


103 


225 


202 


310 


335 


56 


24,1 


88 


48,0 


150 


108 


230 


209 


320 


363 


58 


25,4 


90 


49,7 


155 


114 


235 


216 


330 


371 


60 


26,8 


92 


51,4 


160 


119 


240 


224 


340 


389 


62 


28,2 


94 


53,1 


165 


125 


245 


231 


350 


408 


64 


29,6 


96 


54,8 


170 


131 


250 


238 


360 


427 


66 


31,0 


98 


56,5 


175 


137 


255 


246 


370 


446 


68 


32,4 


100 


58,3 


180 


143 


260 


254 


380 


466 


70 


33,9 


105 


62,8 


185 


149 


265 


261 


390 


486 


72 


35,4 


110 


67,4 


190 


156 


270 


269 


400 


507 


74 


36,9 


115 


72,1 


195 


162 


275 


277 






76 


38,4 


120 


76,9 


200 


168 


280 


285 






78 


40.0 


125 


81,8 


205 


175 


285 


293 






80 


41,6 


130 


86,9 


210 


182 


290 


301 








Seifpiel. ®8 fei für bie Überfallbreite unb bie 2)rurf^ö^e er= 
mittelt worben: ä = 235 mm unb & = 1250 mm. 

5Rad^ ber SCabeffe fliegen felunblid^ 216 Siter bei 235 mm Über= 
faHl^öl^e über bie 2Bef|r!ante, wenn bie Sreite 1 m beträgt. 

^Jolglid^ ift bie gefud^te äöaffermenge 

216 X 1,250 = 270 Siter. 

SBenn bie 2;abette bie für h ermittelte gal^l nid^t entl^ält, fo 
ermittele man burd^ Interpolation mit §ülfe ber näd^ftliegenben 
S^abeUenjal^len bie gefud^te SBaffermenge. 

3l9lu® 828: t). 3 gering, aBaffcrftoftmoft^incn. 2 



18 1. Äapitel 3)ic aifieffung unb Söercd^nung ber SBaffctItäftc. 

33ie gnjcitc SWctl^obc bcr SBaffcnncffung burd^ fogenanntc SBäaf f er- 
meffcr, burd^ rocld^c bic ßttnjc SBaffcrmcngc l^inburd^ftrömt, pnbct 
nur bann ä(nn)enbung, n)enn e§ fid^ um £eitun9gn)aff er in gefd^Ioff enen 
9lö^ren l^anbelt^ fommt alfo nur bei ben fogenannten l^^brauUfd^en 
Äleinfraftnmfd^inen, weld^e an SBafferleitungen angefd^Ioffen werben, 
in Setrad^t. Die l^iergu bienenben ^"Ptumente jtnb bie gebräud^^ 
Kd^en SBaffermeffer, wie fie in bie ^äuöroafferleitunflen eingefd^aüet 
jinb, bejro. für größere Slo^rquerfd^nitte bie fogenannten ©tationS« 
paffernteffer. 

gür bie SBBajferlraftmaf deinen, njeld^e burd^ ftrömenbeä SBaffer 
t)on Säd^en, tJ^üffen ufn). betrieben werben, lommt jebod^ auäfd^Ke^- 
lid^ bie brüte SWetl^obe, nämlid^ biejenige ber SSered^nung an^ 
©efd^roinbigleit unb Duer=?ProfiI beS SBafferlaufS in Setrad^t. 

3ur 3Jleffung ber SBaffergefd^roinbigleit bienen: 

1. ©d^wimmlörper, ©d^roimmftäbe unb ©d^roimmfugcln, njeld^e 
in baS SBaffer eingetaffen, bie ©efd^roinbigfeit beä ©tromeä an= 
nel^men unb in einer beftimmten ^tii einen genau abgemeffenen SBeg 
jürtiilegen; 

2. I^pbrometrifd^c SRöl^ren unb 

3. I^^brometrifd^e S^wgel. 

SSon ben l^pbrometrifd^en SRöl^ren finb bie befonnteften bie^ 
jenigen t)on 5ßitot, SDarc^ unb ^ranrf. 3)iefelben beftel^en auS einem 
pertifalen ©laSrol^r mit einem am unteren ®nbe befinblid^cn l^ori= 
jontalen ©d^en!el, wtl^ le^terer gegen ben ©trom gefteKt n^irb, 
ipoburd^ baä 2Baf jer in bem ® laärol^r um einen beftimmten 33etrag 
Ä über ben t51w^fpi^9ßl gel^oben wirb, meld^er ber ©efd^minbigleit 

beS SBafferä proportional ift. äuS ber Oleid^ung h = k • — hz- 

red^net fid^ bie SBaffergefd^minbigfeit in 5fKetern pro ©elunbe, mobei 
h ein für jebeS S^ft^^^i^* fcpö^f^lt^ S5eobad^tung3focfficient ift. 
Sei mand^en SBerbefferungen biefeS ^[nftrumenteä ftnb ©lalen ange= 
brad^t, mittelft bcren birelt an ber $ö^enfteKungSmarIe beS SßJafferS 
im kol^r bie (Sefd^roinbigfeit be8 SBafferä abgelefen werben lann. 
S)urd^ SBerfteffung biefeS S^fttumenteS in l^orijontaler SRid^tung unb 
in ber §öl^enrid^tung innerhalb bc8 SBafferlaufä oon ber Dberfläd^e 
nai^ unten lann für eine grofee Steige oon SBafferfäben bie abfolute 
ßinjelgefd^minbiglEeit unb |ierau8 bie mittlere (Sefamtgefc^roinbigfeit 
beS ©tromeä bered^net merben, mie weiter unten an einem Seifpiel 
gejeigt werben foK. 



3. äQaflciiiitftung uiittelft fi^biometitfi^ei ^Ifiget 19 

SMe genaueften üßeffungen enbEii^eige^en bie ^^bromettif^cn 
glügel, inSbefonbete her (ogenannte 5ß!oItmannf(|e g^Iüget. 
2)Erfe[be ift in j^ig. 8 batgefteUt unb befielt im mefentU^en auS 
einet fforijontoten Sielle -d, B mit 2—5 ft^ief gegen bie 3lc^(cn= 
rit^tung fte^enben glasen ober . klügeln F, miß gi6t, unter baä 
SBaffet getau(^t unb ber Seroegungärit^tung beäfetben enlgegen= 
gefialten, but(| bie 2Inja^I feiner Umbrt^ungen innerhalb einer 



gcniiffeii 3^* bie (äefc^roinbigleit beä flic^enben SßafferS an. Um 
bie 3lnjaf)I biefet Umbrefiungen atlefen gu fännen, erhält bie Seile 
ein paar @^rautiengänge C, unb lügt man biefe groifi^en bie ^ä^ne 
eines 9tabeS D greifen, auf beffen Seitcnfläi^en ^i^^txn eingtaniert 
ftnb, roeli^e an einem feften ^tiofit bie Stnja^l ber Umbre^ungen 
ber t^lügelroeÜe angeben. Um aber eine gro^e Slnja^l con Um: 
bre^ungen beobachten ju (Önnen, roirb auf bie 3Se[le biefeä 3"^"= 
rabeS noc^ ein ©ettiebe aufgefegt, baS in ein jroeiteä 3'i^tab E 
eingreift, an bem fic^, aleiiifam roie am ©tunbenroeifer einer U^r, 



20 1. ^apittl S)ic aJlcffung unb SBered^nung ber SBafferfräftc. 

Dielfad^e^ }. S9. fünf- ober gel^nfad^e ber t^lügelumbre^ungen ablefen 
laffen. ^at j. S3. jjebeg ber beiben Saffnxlx\>ix 50 3^^^^/ ^^^ ^^^ 
©etriebe beren 10, fo brel^t jtd^ baS jnjette SRab um einen S^^^r 
n)äl^renb bad erfte um fünf S^f)ne fortrüdt, ober bad ^lügelrab 
fünf Umbrel^ungen mad^t. SSent^ ber S^i^ ^^^ ^^^^ Slabed auf 
12 =■ 10 + 2 unb ber beS jrociten auf 32 ftel^t, fo ift l^iemad^ 
bie entfpred^enbe Umbrel^unggjal^I bed ^lügeld 

» =- 32 • 5 + 2 = 162. 

3)ad ganje S^f^ut^^v^t uDtrb mit einer S3lec^fal^ne an einen ®tab 
gefd^raubt, um ed bequem inS 3Baf[er einlaufen unb bem Strome 
entgegenhalten jtt lönnen. ^amit aber bad ^läbermer! nur mdl^renb 
ber Säeobad^tungdjeit umlaufe, lä^t man feine Sld^fen in Pfannen 
umgel^en, meldte auf einem §ebel GO fi^en, ber burd^ eine geber 
niebergebrüit mirb, fo ba^ ein (Singreifen ber 3^^"^ '^^^ ^^^^ 
9labed in bie @d^raubengänge nur folange ftatt l^at, als man ben 
^ebel mittete einer Sd^nur G E emporjiel^t. 

3)ie Umbrel^ungSjal^I eines t?Iügete in einer gemiffen 3rit, j. 33. 
in einer @elunbe, ift nid^t genau ber ©efd^minbigleit bed äQafferd 
proportional, eS lä^t ftd^ bal^er aud^ nid^t v ^^ a -u, mo w bie 
Umbre^ungdjal^I, v bie ©efd^minbigfeit unb a bie @rfal^rungd}al^l 
bejeid^net, fefeen; eö ift oielmel^r ju fe^cn: 

V = Vq + au, 
ober genauer: 

V ^ Vq+ au + ßu* . . ., 
ober nod^ genauer: 

V ^ au + Yvl + ßu^, 

mo Vq biejenige @efd^minbigfeit be}eid^net, bei meld^er baS SBaffer 
nid^t mel^r imftanbe ift, ben ^lügel in Ümbre^ung ju fe|en, a unb ß 
aber Srfal^rungä'Äoefficicnten auSbrtidfen. Die Äonftanten Vq, a, ß 
ftnb für jebeS S^ftrument befonbcrä gu ermitteln. 3Wit $ilfe ber^ 
felben ergibt ftd^ burd^ eine eingige 33eobad^tung bie ©efd^minbigleit, 
bod^ ift CS fidlerer, beren immer menigftenS jmei ober fogar brei 
anguftellen, unb ben mittleren 28ert als ben rid^tigen einjufül^ren. 
Seifpiel. SJBenn bei einem glügelrabe v^ = 0,03 m, a = 0,15 
unb jS = 0, alfo v = 0,03 + 0,15 w ift, unb man l^at bei einer 
S3eobad^tung in einer 3^it oon 80 ©efunben eine Umbrel^ungSjal^l 
oon 210 gefunbcn,fo ift bie entfpred^enbe ©efd^minbigleit beS SBafferS: 

V ^ 0,03 + 0,15 ^^ « 0,424 m. 



— 



-^^ 



3. ^affermelfung mittet^ ^^biDmetiild^« lülflgel. 21 

Um eine möglt(^ft genoue 5Reffung ouäfüfireii ju lönnen, iji eS 
erftli^ eifötbCTlic^, einen folc^en Xeil befi Sffia(ferlQufä ju müßten, 
in roelc^ baS SSJaffer auf jiemEi^ großer Sänge mögtiif)ft gerab= 
Einig unb mit miSgüi^ft gleii^müfeiger ®ef($niinbig!eit of|ne fic^tbare 
aÖtrSeltteroegunoen fii^ fortbewegt, unb fobonn einen ©tromquet: 
ft^nitt innerhalb biefeä SBafferloufeß 
ju mäEiIen, nieli^er mügli^ft glei(^= 
förmig auf längere 3eit oetläu^. 
3n einem ©eifpiel foK eine (oli^e 
^affenneffung fief(^ben werben. 
3n giß. 9 ift fol^ ffiafferlauf 
in Dberonfi^ unb Duerfc^nttt baf 
geftettt. 

9In Derf(^iebenen Duerf(^nitten 
A, B, G, B, Ji, B,, C,, A- 
wirb butdi Sotung an oerfd^iebenen, 
in milgli^ft g(et(^em äl6ftanb be= 
finblit^en ©teilen, g. S. on ben 
^unben 1—6 in 2fig- 9, bie liefe 
gemeffen unb banad^ ber Duer= 
fi^nitt beä Sffiafferlaufeä an ber ' 
beftimmten ©leCe, j. », in A, B 
ober C, D ermittelt, »ejeic^net 
man nun mit «, bie ©ef^roinbigteit 
beS ^afferfabenS im Ißunfte 1 an jm,». stEnnqmiu. 

ber Dbetfläd^e in bet Sinie ef ber 

üorigen Sigur unb f^ bie liefe tit biefem 5punfte, fo ijt bie niir!= 
lii^e @ef<^niinbigleit beiä SBaffeiS c, an biefet ©teile ju 6erei$nen 
auä ber @(ei(^ung: 

1 + 0,226-yt, ' 

3n berfelben 3Beife jinb bie ©ef^roinbigfeiten in ben Slbftänben 
2, 3, 4, 5 ufw. gu meffen unb gu bete^inen, unb erE|äIt man batauS 
bie mittlere ©efc^minbigfeit e„ angenö^ert au3 bet @let(^ung: 

, _ ':,-\-o,+Ct + ■■■<! » 



3)ie Dberftüf^engef^roinbigleit «, ufw. »irb gemeffen, inbem man 
einen ©c^wimmlötijet beobachtet bei feinem 3)utd^gange bur^ ben 
Ouerfi^nitt A, B unb 0, D, beten 9Ib|tanb genau gemejfen ift. 



22 1. ^apittl 3)ie SKeffunö unb SSctcd^nung ber SBafferfräfte. 



j. 93. = 20 m beträgt. 3ft Wc 3cit, tocld^c bcr ©d^roimmlörpcr 
t)on Jl, B bi§ (7, D gebrandet =16 (Sei., fo ift bie ©trömungö= 
gefd^winbigleit beg äSSafferlaufeg 



^1 16 



1,25 m/ScI. 



Derfdbe SScrfud^ ift md^rfad^ ju roiebcrl^olcn unb aus aßen 
Sai^Ien bcr SKittclwcrt ju nehmen. 

hierbei ift iebod^ t)orau8gefc^t, ba^ bie (Sefd^iDinbigleit in bcn 
einjelnen SEBafferfäben burd^ einen ©d^roimmlörper, roie oben an- 

gefü^, gemcff en ift. 3)iefelbc 3Refe= 
mctl^obe lann jebod^ ebenfalls unter 
SInroenbung einer l^pbrometrifd^en 
SRöl^re, foroie enblid^ unter ^n= 
wenbung beS oben befd^riebcnen 
SEBoItmannfd^en glügels auSge= 
fü^rt werben. 

2)ie 93ered^nung bes Duerfd^nitteS 
beä SBäaff erlaufS erfolgt burd^ bireltc 
aReffung bcr »reite Ä, B ober G, D 
unb aJleffung ber 2^iefcn in bcn 
5ßunften 1 bis 6. 3)er in ^g. 9 
bargcfteHte Duerfd^nitt lann bann 
berartig bered^net werben, ba^ ber- 

fclbc a\x^ 
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ftcl^t, beren %\ä6^zn in bclannter äßeife bered^net werben, woraus 
jid^ bann bie ©efamtfumme unb fomit ber ©efamtquerfd^nitt beS 
^^lu^IaufS ergibt. 

Sft auf biefe SBeife fowol^I baS (Sefätte, als aud^ bie felunblic^ 
burd^ ben ©trom flie^enbe SBaffermenge beftimmt, fo ergibt fid^ 
fjierauS wie im frtil^eren angegeben, bie SBafferfraft als baS 5ßro5 
buft aus ber SQBajf emtenge in cbm in ber ©elunbe mal 2^aufenb mal 
ber ©efäC^ö^e bioibiert burd^ 75 in 5ßferbeftärfen, weld^er SSäert 
aber nur bie t^eoretifd^e ober biSponible ffiafferlraft barftettt. 
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2. fia^Jttcl 

ftrattntajxi|ln:en* 

3ur Scurtcilung ber Sciftung bcr SBaRcrfrafttnafd^incn ift cS ju= 
ndc^ft erforberUd^, bie oerfd^iebenen äBirlungStDeifen bed 3Baf[er3^ 
tDeld^e bei i^nen oorfommen^ lur j gu betrad^ten^ ba nur auf ©runb ber= 
fclbcn ein SSerftänbniS ber SlrbeitSoerrid^tung ber SBaff erlraftmafd^inen 
möglid^ ift. 

3Ran unterfd^eibet im wefentlid^en folgenbe SBirlungSroeifen beS 
SEBafferS: 

1. bie reine ©eroid^tSroirlung; 

2. bie SBirlung burd^ l^pbroftatifd^en 3)rudE; 

3. bie reine @to^n)irIung; 

4* bie äOiirtung burd^ bie lebenbige straft beg 2Baf[erd ober bie 
äl{tiongn)irfung. 

5. bie SlealtionSwirfung ober ©egenbrudfroirfung, aud^ $re^= 
ftral^toiriung genannt, unb enblid^ 

6. bie lombinierte SBirlung auS einer ober mel^reren ber oor^ 
genannten SEBirfungSrocifen. 

1« JfU teilte ^etoit^tswitftttng. 

Sei biefer SBirlung beä SBafferä wirb burd^ eine beftimmte 
nieberfinfenbe SBaffermenge ein fefter Äörper in oertilaler 3lid^s 
tung nieberberoegt ober um eine 3)rel^ad^j"e gebrc^t infolge beS Über- 
gcmid^tS ber mit 3Baffer gefüllten Sel^älter^ S^^^^/ Äübel ufm. über bie 
entleerten Ätibcl. 

2)iefe SBirfung finbet ftatt bei einer Steige oon SBafferräbem 
unb bei oeralteten SBafferlraftmafd^inen, ben fogcnannten Äetten= 
räbem unb Äolbenräbem. 

Seiberfelben wirb bur^ ben auf einen Äolben mirlenben 2Baffcr= 
brurf einer beliebig l^ol^en SBafferfäuIe ber Slntrlcb ber 3Kaf ^ine bewirft. 

3ft F ber Duerf^nitt be§ ÄoIbenS in qm, h bie ®efamtbrudf= 
l^öl^e in m, y baS fpejififd^e ©emid^t = 1000 kg, fo ift ber ®e- 
famtbrudf auf ben Äolben • P = F • ä • y unb bie Slrbeitäleiftung 
tl^eoretif^ ^ A^V - Cy worin c bie ©efd^roinbigfeit beä ÄolbenS 
in m in ber @ef . ift ober ^ = JPÄ-yc = G^-Ä, morin G baS 
in ber ©elunbe juftie^enbe 2Baf[ergen)id^t bejeid^net. 
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^ ^. 10 ift bte(e äSirtungSioeife T^entottf<!^ bargefteHt, bte 
©eJamÜiruÄtiÖ^ A pom Dbenoaffnfpiegel btä jur 3Jlitte ber flolben= 
fläi^e ift m obiger ^eiec^nung in m ^afyerfäule eingefe^^ ^xt^t 
äBiifung finbet äinraenbung bei ben fogenannteii 2BaffeifäuEen= 
mafiiinen, unb au(i^ bei ben l^braulifii^en Äleinmotoren, fo bem 
@^mibt{(^en Effio|yennotot u. o., tn bem buti$ baS ^rudroaffei ein 
Kolben abnet^l'elnb ^in= unb tjeigefd^oben ober auf' unb nieber: 
bemegt roirb. ©e^r (c^ön ift biefe SBirfungäffleife in ben Stgwten 
11 unb 12 batgefteQt, niobei bei ber Itnis gegeit^neten Stellung 



^a- 11 unb 11. »sifetFlalnunKfifiiiii. 

ber ©teuerung, I, roefi^e burdji einen um 90* brelibnren §o^n 
bemittt wirb, bafl Äraftrooffre über bem Äolben K etnftrömt, 
raä^ienb boe Sßeibtauil^emaffer unter bemfelben bui^l baS 9to^r 
B^D abfliegt, auf bet Unten ©eite bei ^gur, ©teHung II, ift 
bie entgegfngefe^te SIBiitung bargefteUt, alfo unten <£inftrömung 
unb oben ätuSftiömung. 

Sliefe ^afd^inen fanben früher ^äufig Slnmenbung in Seig^ 
nierien. Ein Seifpiel biefer 3lrt bilbeten bie großen gUafferfäulen: 
mof^inen im Seopolbf^ac^t bei @(^emni| in Oeftenei4 ^iefe 
aRafdiine fiatte ein ©efälle beS 2)ru(fnianerS oon 224 m, einen 
Jtolben^ub oon 3,53 m, einen Aolbenburd^meffer »on 0,29 m unb 
^atle jeber SlrbeitStotben in ber aHinute brei $libe auajufüliren. 
SGieitete SHafc^inen biefer SIrt noien bie ^ei(^enba(^f(|en ^iRa= 
ft^inen in Bauern, bte SlauSt^ater 2ßafferfäu(enmaf(^inen mit einem 
(SefäQe oon 192 m unb oerfdiiebene anbere. @egenn)ärtig ^ben 
biefe 3Bafd)inen nur nodi ^iftorif^eS ^ntereffe, ba fie burt^nieg 
bur^ 3}am)>f=9Bafferf|aItungämaf^inen erfef^t finb. 
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3. 9ie xeint ^U^withun^. 

3)iefclbe tritt ein, toenn ein au8 einem Slo^re auäflie^enber 
äBajIerftta^I gegen eine freiberoegUd^e ^löd^e trifft ober p^t unb 
l^ierburd^ eine Fortbewegung ober ^rel^ung biefer ^lä^e ben)ir{t. 
3)iefe äBirtungdmeife ift bie unoorteil^aftefte, n)eil burd^ bag ^er- 
umfpri^en beS äBafferg beim 9(uftreffen auf bie gu bemegenbe %lä^t 
ein großer 3^eil ber Äraft oerloren gel^t. Slnroenbung finbet biefe 
äSirfungdroeife nod^ oereingelt bei einfad^en, l^öljemen ^o^gebirgd^ 
roafferräbem, fogenannten ©to^räbcm, bei raeld^en baä burd^ ein 
Slol^r ftrömenbe SBaffer gegen ein ©d^aufelrab mit geraben @d^aufeln 
onftö^t unb boburd^ badfelbe in Umbre^ung oerfe^t. 

4. 9ie :^irftting btir^ bie fedenbige ^tafi ober bie JtfttionstQirtitng. 

Sei berfelben fliegt bad SBaffer auS einem 3lud(auf an einer ge« 
frümmten ©dfeaufet entlang, wirb alfo oon feiner 33a^n abgelenft, 
moburd^ bie Kraftübertragung ftattfinbet. SSürbe biefe Slblenhtng 
plö^Ud^ in einjetnen ^unlten gefd^el^en, fo ba^ bie ®d§aufe( unb 
aud^ ber SBeg bed äßafferd burd^ gebrod^ene Sinien fid^ barfteUen 
mürben, fo mürbe aud^ in jebem einzelnen ber ©dpunftc eine ©to^= 



mirfung unb bamit ein SBerlu 



t an lebenbiger Äraft auftreten. 



SBenn man bagegen bie @d^aufelfl(id^e nad^ einem ftetig gefrümmten 
5ßrofiI ausführt, fo finbet eine ununterbrochene ©rudmirfung be8 
SBafferä ftatt, unb bie ©to^oerlufte oerfd^minben. 3)ie Sd^aufeln 
berjenigen SSäafferraber, welche auf biefem ^rinjip berufen, jtnb 
bal^er ate ftetig gelrümmte ^läd^en, ol^ne fd^arfe ©dten ober Tanten 
ausgeführt. Söie burd^ biefe SBirlung auf baS Stab übertragene 
Slrbeit ift lebiglid^ abl^öngig oon ber 2)ifferenj ber ©intrittä- unb 
SluStrittSgefd^minbigfeit beä SBafferS, bjm. in bcn ©d^aufeln, unb lä^t 



c! _ ci 



ftdj burd^ bie ©leid^ung auSbrüdfen L = — ^ , morin L bie 

Seiftung in w kg für 1 kg SBSaffer, c^ bie ®intrittSgefd^roinbigIeit, 
c„ bie 9lu8trittSgefd^roinbigfeit in m i?/©el. unb g bie Sefd^Ieunigung 
ber ©d^roere, 9,81 m/Sei. begeid^nct. %ixx G kg red^net fid^ bie 

Seiftung bal^er i == ^~T~^ ^ ^ ' " 2~^ ' ^^^^ -""'^ ^ *^^^ 

3Raffe beä SEBaffer« in ber beftimmten 3eit bebeutet {M = G/g). 

5. $ie Steaftiioits- ober ^egenbrnfft-SSirftung aud^ ^reUßra^r- 

wirftung qtnannU 

2)iefelbe finbet fletS ftatt, menn in einem ©efä^el^^broftatifc^erSirudf 
oorl^anben ift unb bcrfelbe an irgenb einer ©teile leinen (Segen* 
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bruct finbct, fo ba^ ein Slu^ftrömcn bcS Söaffcrä ftattfinben lann. 
S)ic SBcrocgung erfolgt ftets in ber ber äluSftrömungSöffnung tnt= 
gegengefe^ten SRid^tung unb ift bie (Srö^e beS 3)ru(fei5 ober ber 
9lea!tion abl^ängig oon ber burd^ bie ^mif)'6f)t beftimmten 9tud= 
flu^gefd^roinbigfeit beS SBajferä. 

©el^r anfc^aulid^ fann man biefe SBirhing barftetten, nenn man 
jtd^, wie in ^ig. 13 gefd^el^en ift, eine beftimmte SBaffermenge in 

ein oben offenes unb unten 
gefd^loffeneS ®efä^ eingefüllt 
benit unb biefelbe bur^ ein 
f eitlid^ am S3oben im Slbftanbe h 
über bem SBSafferfpiegel be= 
finblid^eS 9{ol^r auSftrömenb 
benft. Stimmt man an, ba| 
bag äludftrömungSroi^r bur4 
einen ©djieber oer= 
fci^Heparift,fomirb 
imStuJ^ejuftanbeber 
> P SJBafferbruct auf bie= 
fen ©d^ieber im 
Duerfd^nitt f oon 
A ber §öl^e ber 2Baf{ers 
faule abhängig fein. 
3)a jebod^ im ©efäjse (Sleid^geroid^t l^errfd^t, fo wirb aud^ bie bem 
Duerfc^nitt gegenüberliegenbe %läö)t ben gleid^en ®rurf erl^alten. 
Um einen Se^arrungäjuftanb l^erbeijufül^ren, ift eä erforberli^/ ba^ 
in baS ®efä^ oben ftetä fo oiel SBaffer einfließt, als unten bur^ ben 
geöffneten ©d^ieber im Duerfd^nitt f auSftrömt. 3)enft man fid^ nun 
ganj plö^lid^ ben ©d^ieber meggefd^oben, fo wirb baS SBaffer mit einer 
©efc^roinbigfeit c = ■/ 2^"^ auSftrömen. 3)a jebod^ auf bie bem 
Cluerfd^nitt gegenüberliegenbe ^Jläd^e ber SBafferbrurf P mirlt, fo 
finbet, faHS baS gange ®efä^ beroegltd& ift, j. S3. auf SloHen laufen 
lann, ober um eine 2ld^fe brel^bar ift, eine Seroegung in ber ber 
SluSftrömungSrid^tung entgegengefe^ten Slid^tung ftatt, unb ba fort^ 
mäl^renb fo oielSBaffer guftrömt, als auS bemQuerfd^mtt/*burc^baS 
9flo|r ausfliegt, fo wirb bauemb eine Seroegung in ber Stiftung 
beS 3)rudfeS auf bie fefte SBanb mit ber Äraft P ftattfinben. 

33a baS SBaffer ben Duerfd^nitt f ooDftänbig auSfüttt unb eS 
l^ierbei gleid^gültig ift, ob ein SluSftrömungSrol^r B ober, wie fpäter 
bei ben 2^urbinen gezeigt mirb, beren oiele oorl^anben jinb, meldte 
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glcid^fattS alfo »ollftänbtg mit SEBaffer gefüllt ftnb, fo nennt man 
bic 3läber, meldte auf biefe SBeife burd^ bic SleafftonSroirfung bc^ 
trieben werben, SfteaftionSräber, ober auc^ 3SoHbrucf=3^urbinen/auci^ 
§od^brudKurbinen, ober ^ßre^ftral^Iturbinen. ^m jroeitfolgenben 
Äapitel wirb auf biefelben nä^er eingegangen werben. 

6. 9ie ftotitOittietie JQ^irftititg au» einer ober ttte^reren ber v^X' 

^tnannten ;^irftiing$iodfen. 

Slid^t immer finbet fid^ bie eine ober anbere SBirlungSroeifc 
attein, fonbem l^äufig befte^t bie 9Qäir!ung beS SBafferS in ber Äom^ 
bination jmeier ober mel^rerer biefer. ©old^e Kombinationen finb: bie 
©to^s^ unb ©emid^tSmirlung, bie ©eroidjtäroirlung unb 9leaftion8= 
mirfung, bie ©to^roirlung unb bie SBirfung burc^ lebenbige Äraft. 
9lur bei ben fpäter ju befprec^enben Xurbinctt lommen bie SBBirlungen 
ber ä^eattion unb älftion bei rid^tiger^ auf tl^eoretif^er ©runblage 
berul^enber äCuöfü^rung allein oor, mäl^renb bei ben aöäafferräbcm 
meiftenö bie lombinierten Sffiirfungen auftreten. S)ie SJeifpiele l^ierfür 
werben bei ben SBafferräbem felbft befprod^en werben. 

3. Kapitel. 

5D?an oerftel^t unter SEBafferräbern l^öljeme ober neucrbingg meift 
eifeme, faft auSnaJ^mSloä um eine l^orijontale Sld^fe brel^bare Slöber, 
beren Äranj burd^ Duerwänbe, bie ©d^aufeln, in ein jetnc Slbteitungen 
ober Sitten geteilt ift. 3^ na^bem biefe SKbteitungen baä SBaffer 
längere 3rit aufnel^men !önnen ober bie ©Räufeln nur baju bienen, 
ben ©to^ bejw. bie lebenbige Äraft bes SBafferS aufzufangen, unter= 
fd^eibet man Äübel ober Seilen afö Slufnel^mer im crften ^atte unb 
gerabe ober gelrümmte ©d^aufeln im festeren galle. SQäie bereits im 
frül^eren Kapitel angeführt, erfolgt bie SQBirlung beä SBafferS bei biefen 
Sfläbem teils burd^ ©to^, teils burd^ ©ewid^t, teils burd^ ©to^ 
unb ©ewid^t, teils burd^ bie lebenbige Äraft beS mit einer beftimmten 
(Sefd^winbigf eit gegen bie ©Räufeln ftrömenben SBafferS. 3)ie Unter- 
fd^iebe werben jebod^ nid^t nad^ biefer SQSirlungSweife, fonbern nad^ 
einem anberen ©efid^tSpunfte, nämlid^ nac^ ber Sage beS oberen 
SBafferfpiegelS, DberwafferfpiegelS jur SRabad^fe getroffen. Qn 
biefer Sejiel^ung unterfd^eibet man 
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1. oberfd^läd^tige^ 

2. rü(f= unb mitlclfd^Iäd^ttgc unb 

3. utiterfc^Iäd^tigc SBaffcrräbcr. 

33ci bcr Äonftruftion bcr aBaffcrtäbcr ift jur SSctringcrung bcr 
Äraftt)erluftc barauf ju feigen, ba^ baS SBaffcr mit möglid^ft geringem 
©to^e eintritt, möglid^ft roenig Derfpriftt ober nu^IoS entroeid^t, ba^ 
ed nid^t }u frü^ austritt, unb ba^ feine absolute äludtrittggefd^minbigs 
feit möglid^ft Hein wirb. 2)iefe ^orberungen bebingen langfamen ®ang 
unb gro^e 3)imenfionen. 3Ran baut bie äßafferrdber, xomti ^aupt^ 
fäd^li^ auf mo^Ifeile ^erfteUung ju feigen ift, auS Sär^en^, gö^ren= 
ober ^id^ten^olj mit eif emen ä^Pf^ w^i> SJerbinbungäteilen; ift 
aber mel^r auf ^auerl^aftigfeit unb DoQfommene 9lu3nü$ung ber 
äBafferlraft ju feigen, fo (ä^t man baS @ifen bei ber Jlonftruftion 
oorl^errfd^en, ober oermenbet nur (Sifen baju. 3Kan gibt i^ncn, mit 
9(ugnal^e ber unterfd^läd^tigen, etma 1,5 m ttmfangggefci^roinbigfeit, 
unb Iä|t bag äßaffer mit 3 m abfoluter ©efd^minbigleit eintreten. 
Sei ben unterfc^Iäd^tigen SJBafferräbem ift biefe SBaffergef^minbigfeit 
oerfd^ieben unb bie UmfangSgef^minbigleit etwa nur 0,4 mal fo gro^. 

Slllcn SBafferräbern gemeinf^aftlid^ ift ber SRablranj, meld^er 
mittels beS 3lrmtranjed mit ber 3Safferrabad^fe ober äBeHe oerbunben 
ift. 3!)ie Sagerung ber SBafferräber erfolgt ftetä burd^ Iräftige 
3apfen jmeifeitig unb erfolgt ber Slntrieb ber 2^ranSmifjion burd^ 
ein bef onbereS auf ber SQäetle fi^enbeS g^'^'^'^^^^ ^^^^ ^^"^^ ^^ 3Baffer= 
rabfranj befeftigten 3<^^nf^<^«J- 

äBä^renb J^öljerne Siöber im allgemeinen billiger unb lei^ter ftnb, 
werben in neuerer 3rit faft auäfd^lie^lid^ eifeme Släber gebaut, ba 
biefelben bauer^after finb unb bei benfelben infolge ber bünneren 
©d^aufeln weniger 3Serlufte burd§ Uml^erfpri^en oon SBaffer unb 
Sluffto^en beS 9Baf{erä auf bie Äanten ber ©d^aufeln eintreten. 

über bie SBBal^l, meldte bei beftimmten SBaffermengen unb ©efäff- 
l)öl^en l^infid^tlic^ beä ©pftemS eineS SBafferrabeS ju treffen ift, gibt 
bie folgenbe oonSlebtenbad^er aufgeftellte 2^abelle einen merttJoHen 
aiuffc^lu^. 

®S begeid^nen in ber nad^ftel^enben Tabelle: 

K baS Saufapital, meld^eS oermenbet werben fann ober barf ; 

H unb Q baS ©efätte unb ber SBafferjuflu^ in einer ©efunbe; 

Na > Nn bie biäponible SBafferfraft, bebeutenb größer (etwa jmei= 
mal fo gro^), als bie jum Setriebe erforberlid^e 9iu^leiftung; 
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Na =» Nn bic biSponiblc SBaffcrfraft N^ ift nur bei fcl^r t)ortci(= 
l^aftcr 2lu8nu|ung gum Sctricbc bcr SWafd^incn t)on bcr er- 
forbcrlid^cn Slu^Iciftung -^„ l^inrcic^cnb. 



srt: 



baiS @lefälle 



bie aSaffcr« 
menge 



fo Jon geioä^It merben: 



ein l^ölj. ^ab 



etnet|erne59lab 



eine Xurbine 



nid^tüb.2in 



5ttJtfd^en2u. 
6 m 

5toi{(i^en2u. 

6 m ober 

jmifd^eneu. 

12 m 



graB.aIiSl2 



m 



groß 0. flein 



nid^t grdger 
ate 0,3 cbm 

größer atö 

0,3 cbm 

gtojj 0. Hein 

groß 0. Hein 



»ennÄ^flein 



toenn-ErHein 

toennZ"Hetn 
unbJVa=JVw 

niemals 



tt)enn Z" groß 
Ifu-^Ionftant 

Na<Nn 
loenn Z" groß 
B'u. § ueränb. 

toenn K groß 



toenn K groß 

unb Na = Nn 

niematö 



»ennÄ'grog, 
fiii.^fonftant 

Na = JVw 



niemals 



toenn K gro6 
unb^a>^w 

jeberjeit 



1. 9ie oderfc^rAil^iigeti S^aff^rraber. 

3)ie Äonftruftion bicfer 3läber ift auS ^tg. 14 in perfpeftiüifd^er 
Slnfid^t unb in %x%. 15 im SBertilalfd^nitt unb ©runbriß ju crfel^en. 
3)aS Dbcrgcrinne liegt über bem ©d^citcl beS SRabeS, roä^renb baS 
Untergerinne fo tief angebrad^t wirb, baß baS Slab nid^t im SBaffer 
roatet, b. 1^. bie ©d^aufeln unb ber Slabfranj ben Untermafferfpicgel 
nici^t berühren. 3)aS auS bem Dbergerinne auSflteßenbe SBaffer 
ftrömt in einem parabelartigen Sogen in bie ©d^aufeln ein unb 
mirlt auf biefelben junäc^ft burd^ ©toß, bejm. feine lebenbige Äraft, 
fpäterl^in in ben ftübeln^ nad^bem e§ jur Stulpe ge!ommen ift^ lebiglid^ 
burd^ fein (Semid^t. S)a ber ^jnl^alt eines jeben Kübels ober einer jeben 
3effe ein beftimmteS SBafJergeroid^t repräfentiert, meld^eS an einem 
beftimmten Hebelarm (2lbftanb beS SBajferfd^merpunfteS oon ber 
oertüalen 3Kitteninie beS SBafferrabeS) angreift unb jroar auf ber 
äußeren Seite beS SlabeS, fo werben alle biefe ®injellräfte eine 
©rel^ung beS SBafferrabeS in ber Slid^tung beS einftrömenben SBajfers 
ftral^teS bemirlen. 3Jlan lann leidet red^nerifd^ ober jei^nerif^ bie 
5KittelIraft biefer fämtlid^en ßinjelfräfte unb ben 2lbftanb berfelben 
non ber nertifalen 5!Rittellinie ermitteln, beren SBirfung man fic^ 
an ©teile ber fämtlid^en ßinjelMfte gefegt beulen lann. 2)amit eine 
ber mid^tigften 3$ebingungen für bie Konftrultion beS SinlaufS erfüllt 
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ivnbe, mug bei eintietenbe äBoffecftta^I mügltt^ft o^ne @tog in 
bie ©Räufeln gelangen. 3" liefern Sf^ie mu| bei tm 5ßunlte -4, 
(Jig. 16, ben äufeeren Sftabumfong betüfitenbe Säoflerflrafil in ber 
9ti<^tung AB einftiömen, roüäft fi^ auä bem (äe^äjwin'DiQteitä: 
fKiraHelogramm ÄBOD ergibt. 3n bemfelben bejeti^net .4C = c 



3te. 14. j^biifdilät^sca WalTtnab. 

bie aiuSttittägefc^iDinbigfeit beä fflafiere, AB — u bie Umfanße= 
ge?($n)inbigfeit beS SRabeä, AD = v bie ®ej(^ini)igleit in b« 
Stiftung bei iSi^aufeln. Sie le^teien muffen, faQä geiablinige 
©i!iaufeln noi^anben finb, mit biefei Siic^tung jufammenfaUen. 
0allä getrümmte Schaufeln ongenienbet meiben, mu^ bie ©(Raufet 
gef^inbigteit tangential on bie ©^aufeltrümmung am Umfange 
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gerid^tet fein. S3e)ügltd^ ber übrigen JtonftruItiondDerl^ältnifFe biefet 

9läber ift }u bemerfen^ ba^ baS @efä(Ie jroifd^en 3 unb 12 m, bie 

SBajfermenge groifd^en Vio — Vj cbm pro Sciunbe, bie UmfangSs 

9ef(i^n)inbigleit u ixoU 

fd^en 0,3 unb 0,5 m 

\ä)XDanit. 2)er äBirlungS:: 

grab, b. 1^. boS 3Ser= 

^ättnid ber n)irlli(i^ ge? 

leifteten 9(r6eit ju ber 

au8 (Sefätte unb SBaffer= 

menge fid^ bered^nenben 

Seiftung, fd^n)anft gn)i= 

fd^en 60 unb 80 %. 

S3ei benfelben ftnbel 
bie @inftrömung beä 
333afferS jrotfd^en bem 
Sd^citelbeS SSafferrabeä 
unb ber Sld^fc ftatt, 
meiftenS in ber SJlitte 
jroifd^cn beiben, in toeU 
d^em ^aSe man von 
rüdtfc^läd^tigen Släbem 

fprid^t, mä^renb bei ber ßinftrömung bireft in ber ?lRitte, alfo in 
ber Slid^tung ber äl^fe, t)on fogenannten mittelfd^Iäd^tigen SRäbem 
gefprod^en mirb. SJejüglid^ ber 3lrt unb SBeife ber ßinftrömung 
unterfd^eibet man jmei S^fteme: 

I. ben Überfalleinlauf unb IL ben Äuliffeneinlauf. 

Sei bem erfteren a « i 

fliegt ba§ SBajf er frei — .^Js-^^r^^ 

über eine parabolif d^, 

be^m. nad^ ber ätid^- 

tung be3 augftrömen- 

ben SBafferftrableS ^fto- iß- ^^^aufBöwn^rufttton 

gefrümmte gläc^e Ä, ^'* ot.mvimi^ ma^ztv^n. 

^g. 17, unb erl^ält ^ierburd^ bie ©inftrömungSrid^tung in baS 9lab. 

SDie ganje SBaffermenge fliegt f omit frei aus, unb ift ba^er eigentlid^ 

nur für einen beftimmten 2Bafferfaben, ben ibealen mittleren SBaffer- 




^{g. 15. Idhtx^^lMfti^t» HPaprrob. 




32 3. Stcpm. mt ^a^mUhtt. 

faben, bie einfttömung o^ne ©to^ genau ju erjielen, 3n gtg. 17 

iji tniebet tiaa Oef^roinfaigleiiS^SDiagramm für ben Umfangäpunlt P 

borgeftellt, roeli^eä fitfi ou8 bet UmfangSgefc^rombigfeit « unb bet ab= 

foluten SSJoffErgef^iombigfeit cergibt. SJieiiagonatetJbeafelbengibt 

foiBO^I bie 9iti^tung für baa ©t^aufetenbe, alä qu<^ bic ®efd&roinbig= 

teil tetotiö ju ben ©tafeln an. ©ur^ SßerfteDen beS Überlaufs 

A in oertitoler 91id(itung, bie burd^ ben Doppelpfeil Mp angekeutet 

ift, lönn bie aiu8flu6= 

menge entfpie<i^enb bem 

^ö^eten ober nieberen 

äßafletftanb be}n). ber 

größeren ob« geringe^ 

ren Saffermenge inner^^ 

mb geroiffer ©renjen 

reguliert roeiben. 

33eibemÄuIiffenein= 

lauf, ^. 18, ift bie 

• Stnja^IbergeWimmten 

Äanäle 1 — i in bem 

bie 3tabflube oon bem 

^jferjuloufe abfc^tie^ 

\ lenben SHauerroerfe M 

k /C oorgefe^en. ®iefe Äa= 

/ näle ftnb gÜetc^falla nac^ 

' bet 9)id^tung ber aug 

^ bem ®e[c^nnnbigfettä= 

'Sie- 17. fibcrfoiiiiiiitinf Bri itnrai tütkfAM^Hgtn paraKelogramm fiA et' 

»afl-m«. gebenben ffitntrittäge-- 

fc^nitnbtgteit gdtümmt. Die jjroiff^en ben einzelnen 9I6teiIungen 

1 — 4 eingebauten, ouä bünnem (lifenblec^ ^ergefteUten, ©träufeln 

merben Seitfi^aufeln genannt, raeil fie baa 3Saffer auS ber ^oti^ 

gontalen in bie tit^tigc (Stnftrömungatii^tung übetleiten. Sei bei 

in ber iJigut gegebenen ©tettung beS bie 2eitfc^aufeln oerbecfenben 

©c^ü^enä fmb nur bie oberen Äanöle 3 unb 4 geöffnet, bie unteren 

1 unb 2 bagegen abgef(^lo|fen. Durifi 33erfteIIen biefeS ©^ü^e 

vermittela eineäobet^alb beS 3Jlauetroert8 angebta^ten Sinbioetle«, 

meld^eS in ber ^igur f^ematif^ borgeftellt ift, lann bie 3"flu^ 

itiajf ermeng e innerhalb meiter ©tenjen reguliert raerben. SSti 

biefer Mnorbnung, 6ei weläfet ber SBaffetfaben in »ier ober me^r 

(Sinnelteile getlegt toiib, ift ea leistet, bie füt bie ©<^aufeCn etforbers 
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lid^e Smfirömungdnd^tung ju finben. hierüber ftnbet ftd^ in bem 
betannten Sel^rbud^e ^.^ie.SJled^anif" t)on äBei^bad^ folgenbeSlngabe: 
,,3ft ÄF, gicj. 19, bie Slid^tung bcä äußeren Siabfci^aufct 
cnbes, foioie -äT=-t; ®x'6^t unb SRid^tung ber (Sefd^roinbigfeit 
eben bie je« ©nbed Jl, fo ergibt fic^ bie er f orber lid^e Stiftung AG 
beä eintretenben SBafferä, wenn 
man TG parottel ju AF^xef)t 
unb Ä G ber burd^ ben SBafJers 
ftonb über Ä beftimmten Qm- 
trittSgefd^roinbigleit c gleich 
mad^t. Sft h bie 2:iefe AH 
beS 5ßunfte8 ^ unter bem 
SBafferfpiegel HB im Sttuf^ 
f d^Iaggerinne , fo lägt fid^ 

minbeftcnä c = 0,83 ]/~2 ^^ h 
fe^en, wie beim äueflufe burd^ 
furje Sluffa^rö^ren. SBenn je= 
bod^ bie von ben Seitfd^aufeln 
gebilbeten RanaU nad^ innen 
abgerunbet finb, fo faßt ber 
äludflugcoefficient nodli größer 

aus, fo ba^ c « 0,90 VYJh 

gefegt werben fann. SBenbet 

man gerabe Seitfd^aufeln an, 

fo bringt man fte in bie 9lid^- 

tung GAS, bebient man fid^ 

aber gefrümmter ©d^aufeln 

AE, roaS ben Sßorteil geroä^rt, bag ^ier baS SBaffer affmä^Iid^ 

au§ ber Stiftung im ©erinne in bie Slid^tung AG tibergel^t, fo 

lägt man biefelben mit AS in A tangieren, inbem man g. 95. 

AO roinfelred^t auf AS fe^t unb einen Äreiäbogen AE auS 

befd)reibt. 

3)a üerfd^ieben tief liegenben (SintrittSpunften oerfdfjiebene S)rud= 
I)öl^en (h) unb alfo auc^ oerfd^iebene ©efd^roinbigfeit (c) julommen, 
fo f^at man bie Äonftrultion für jebe 2eitfd^aufcl befonberä }^\^ 
mad^en. ©eroö^nlid^ mad^t man bie (SintrittSgefd^minbigfeit c = 3 m 
unb bie Slabgefd^roinbigfeit Vg c bis l^öd;ftcnS % ^- ^Dlan fü()rt 
biefe Äonflruftion für ben mittleren SBafferftanb im 3luffc^laggerinne 
aus, bamit bie 3lbn)eid^ungcn beim l^öc^ften unb tiefften 2ßaffer= 
ftanbe nid^t ju grog ausfallen. 

«^luOJ 228: ö. 3^etinß, S8afferfraftmof(^lnen. 3 
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®ic Suft fann bei bicfcn ©d^ü|cn njentgcr leidet entmeid^en, afö 
bei ben @pannfci§ü|en; tDeSl^alb bann entn)ebet ber @c^ü^e f dentaler 
}u machen ift, als bag Stab^ ober biefed befonbetS }u ventilieren^ 
b. ^. mit Sufrtöd^em im SWabboben ju oerfel^en ift. Slud^ ift eS 
nid^t ratfam, bie Stabfd^aufeln ju fd^arf ju berfen, fonbern baS Söajfer 
lieber burd^ einen 3JtanteI im 9labe jurüd^ )u ^Iten aU burd^ 
©d^aufeln, meil bei großen 2)edEung8n)infeIn bie Seitfd^aufeln einen 

JU großen Sogen oom 3labe 
einnehmen ober ju enge Jtanä(e 
bilben, unb baS nötige ©tofe= 
gefätte ju gro^ auSfäßt." 

Stuf grunb biefer beiben oer= 
fd^iebenen Sinlaufarten unb je 
nad^bem ba3 äBafferrab entmeber 
nur ©d^aufeln ober gefd^loffene 
gellen (Äübel) befiftt, unter« 
f d^eibet man bei ibiefen Släbem im 
mefentlid^en folgcnbe 4 ©^fteme: 

1. <Sd^aufeIräher mit Überfall? 
(Sinlauf, 

2. ©d^aufelräbermitÄuIiffem 
ßinlauf, 

3. 3^ttenräber mit Ueberfall? 
©inlauf, 

4. 3^Dcnräber mit Äuliffen? 
®inlauf. 

3)a ber SRabboben, b. 1^. bie 
innere 93egrenjungäflä^e be§ Slabumfangg meifteng big auf einige^ 
bem 2uft'2luSta^ bienenbe Söd^er gefd^Ioffen ift, fo biiben bie §o|l' 
räume mit ben gefrümmten ©d^aufeln fetten ober Äübel, ol^ne ba^ 
nod^ eine befonbere SRürfroanb ber le^teren erforberlid^ ift. ®ine 
folc^e Äonftruftion eineö SBafferrabeS mit ÄuIiffen=@inIouf unb mit 
mie oorftel^enb befd^riebenen Sitten oerfel^en ift in ^ig. 20 im 
SSertüalfd^nitt unb (Srunbrife abgebilbet. 

3e nad^ ber Krümmung beS äußeren SRanbeä ber Sitten finbet 
bog Slugftrömen beg SBafferg in ber unteren Slabebene frül^er ober 
fpäter ftatt. 3)ie Siegel ift bie, ba^ bag 333affer aug ben ©d^aufeln 
beim 3)urd^gang berfelben burd^ bie oertüale 3Jlittetebene auSge« 
floffen fein foH. 

Sinb on ©teile ber Äübel aber Sd^aufeln angemanbt, fo mu^, bamit 




519. 19. 
;$x^aufeUton^uItfiDn ffir ben 

IDaprrab. 
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ein aBaflntiettuft ou8 bem SHabe mä9[i<^ft nnrnteben roitb, ba6 baS 
Mab umaebenbe SRaueiroerf obev J&otäfutler fo btt^lt alä möflUi^ an 
baä 3^ab anf^Iie|en. 3)a3 SSaf^er rairb bann grotf^en ben S^aufeln 
unb bem 3Jtauenoerf feftge^atten unb f[ie^t etft gegen ben Unter= 
maffetfpiegel ^in auä. 

äBci^ienb' 6ei bem 
in friß. 20 batge^ 
{leaten, tüdf^lä(^= 
tigen Bellsntab baS 
äSaffei foiDo^I bui(^ 
feine tebenbige Äraft 
bei bet Sinftiömung 
in bie gefrümmten 
@[$aufeln, alä aui$, 
na^bem ei gut !Ru[|e 
getommen ift, bur^ 
fein @eiDU^t in ber^ 
felben Seife, rote 
bieS bei bem ober: 
fd&läifitigen ffioffei^ 
robe beft^tieben tft, 
rotrEt, benitit bie 
SSitlung bei ben 
@(^ufe[iäbem mit 
jtuliffen:@inlauf im 
roefentlid^en auf bet 
lebenbigen flraft beS ffioffevS, ba baä on ben ©(^aufeln ent= 
langfttömenbe aßaffet beim §ingang, alfo roä^renb beä 9iieber= 
{intens beg älabed feine lebenbige ^raft alImä^U(^ oerliert unb f|ier: 
butd^ bie airbettaieiftung auf baS 2öaffertüb ou^fü^tt. Sei bem 
fpäter ju bef(^rei6enben 5ßonceIet;3tab lommt biefe 3Birfung not^ 
DoQftänbiget gum Stuöbrui. 

iiie rüi= unb mittelfiiitätl&ligen 31ttber nierten meiftenS für ©efätte 
von 2 bis 4Yj m auSgefüIitt. Sei ben 3etlenräbern finb bie 
Ser^ältniffe berariig ju beie<^nen, ba| bie ^iüm ju etnio ^/^ big 
Vs angefüQt roerben. 2iie SSäbet fmb ebenfo, roie bie obetrf(I)lä^= 
tigen ^üfjertäber fo aufgefteHt, bafe i^r Umfang baö Untetroajfec 
meifienS berüfitt, fettenet in boäfelbe eintaucht, ober, roie eä tteifet, 
in i^mroatet. jietaBirfungSgrab bieferSläber beträgt 60 bis 707o, 
unb getibien biefelben mit ju ben leiftungäfä^igften 3Bafferriibem. 
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S)iefelben finben überaD bann Slnraenbung, wenn eä ftc^ um ge^ 

linge @efä[lE)ä^en ^anbelt. ^ei DbenDaffeirfptet;eI liegt etiuo in 

Vio ^'^ Vs ''^'^ gejainten Sab^b^. 3Jlan 

nienbet bei biefen dläbetn nur Si^aufeln 

an, unb rottft baä 5Barf« ouf biefelben 

entroebei nur bur<^ ©to^, ober butd) feine 

lebenbige Jtiaft ^ie einfa($fte %exm biefer 

Stäbtt finb bie in größeren Strömen ju; 

Kieilen no(^ angeraanblen S^iffämU^Ienräber, 

von roe[[!^en §ig. 21 ben iQueifc^nitt bat: 

Kid si f^'*'^*' "'*'^«"*> §19 22 bie uKgemeine 2ln: 

sdiiffitroasunrab. orbnunfi berfelben roiebetflibt, SBie ^tetouä 

^enioige^t, finb btefelben im freien @tiom 

^ängenb auf jmei bun^ holten uerbunbenen Jtä^nen C gelagert, 

rooDon bet eine baä 3:itebnierf trägt. Sie nierben auf bie ein= 

fai^fte 3Seife aug $olj gebaut, 

'P "^ \ «balten 3 6i8 6 m ©ur(^ 

■ ■ ' mejfet unb geraö^nltdi 8, aber 

beffei 1 2 unb me^r @(^ufeln 

j, I yV I con 2 bis 5 m Sänge, in bei 

r \ I ( 1 . J — ai^ifenrif^tung gemeffen unb 

0,3 big 0,7 m 

©reite. a)iefe 

Rieibenmeiftun= 

mittelbar an bie 

3(nne befefttgt. 

©oI(^e SHäber 

übertragen ge= 

roö^nlidt '/* biä 

5 ?ßfetbelrüfte, i^t 5IÖit(ungä= 

grab ift gering, roeil ben €^au= 

fein nie! üöaffet feitliili oui= 

met^t. 

mit in ^g. 22 bargefteQt 
ift, finb bie beiben Äa^ne na^ am Ufer oeroniert, fo bafe baS 
3)lü^lKierI nitbt auf ben Jtätinen felbft liegt. SSielme^ roirb bur^ 
eine bemeglti^e iESeUe A bie erzeugte Kraft nai^ bem am Qfer 
gelegenen Wü()lgebäube M übertragen. Obroo^l ber SirfungSgtob 
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biefcr Släbcr fcl^r Hein ift, finb bicfclbcn bod^, weil i^tc SCnlagcfoften 
t)erf|äItmSmä^ig gering fmb, nomcntlici^ bei %lü^en mit [tarier 
Strömung gum Slntriebe t)on 5Dlti^len, ©ägeroerfen ufm. gut geeignet. 

©ine äi^nlic^e Slnorbnung jeigen bie fogenannten ^anfterräbcr, 
bei meldten ein ebenfalls mit geraben 
©d^aufeln am Umfang einer l^öljcrnen 
ober eifemen 2^rommeI uerfe^eneä 9lob 
in ben freien ©trom eingebaut, bie SBeHc 
iebod^ auf $oIjgerüften gelagert ift. 

SBeit Derbrciteter, weil auf rid^tigcn 
tl^eoretifd^ feftgelegten (Srunblagen beru= 
l^enb, ftnb bie in einem fogenannten ®e* ^*«- ^^' ^'^''*'^^^^- 

rinne ober Äropf arbeitenben unterfd^läc^tigen ©d^aufefräber, meldte 
fomol^I mit Öberfaffsßinlauf (bei Heineren ©efätten) afö aud^ mit 
Äuliffen-Sinlauf auSgefül^rt merben, mobei jcbod^ bie ÄuHffe burd^ 
bie gelrümmte ^Jorm beS Sobenä unb bie Ärümmung ber ©pann« 
fd^ü^e gebilbet mirb. 

SBerfd^icbene formen unb Ausführungen biefer Släber finb in 
ben giguren 23 big 26 abgebilbet. ^) 

2)aS junäd&ft in ^g. 23 abgebilbete Ar op fr ab ift ein ©d^aufet 
rab, befjen ®urd^mef[er bem 3—5 fad^en ©efäße gteid^ ift, unb 
beffen ©erinne fi^ fo an baS Stab anfd^miegt, ba^ ed beinal^e bid jur 
©efäU^ö^e bie ßn^ifd^enräume ber ©d^aufeln fomo^I nad^ au^en, 
als aud^ nad^ ben ©eiten l^in bis auf einen ©pielraum oon 15 bis 
20 mm Sreite abfd^Iie^t. 35amit bie Suft auS ben Sn>ifd^cnräumen 
beffer entroeid^en lann, werben an i^ren l^öd^ften ©teilen im Stabs 
boben ©d^li|e oon etma 20 mm äSreite angebrad^t. ^an nennt 
bieS bie 93 ent ilation beS Stabes. SSon einer bid^t oor bem Stabe 
angebrad^ten ©pannfd^ü|e auS fliegt baS 28affer auf lonoe; ge:: 
frümmter ober fd^räger ©erinnfo^le in baS 9lab. 3)er ^üKungS= 
grab, b. t|. baS SSerl^ältniS beS in einer geroiffen 3cit einftrömenben 
SBafferoolumenS jum bargebotenen ^affungSraume beS Stabes foK 
V, nidf)t überfteigen. 3)aS SBaffer mirft beim Eintritte burc^ ©to^, 
ber SßirlungSgrab ift ba^er oerl^ältniSmä^ig geringer als bei ben 
oorbefd^riebencn Stäbern unb beträgt etma 40— 50 7o- 

®aS 5ßoncelet=Stab, gig. 24, ift ein unterfd^Iäd^tigeS 3Baffer= 
rab mit, rabial gemeffen, breiten unb fo gefrümmtcn ©c^aufeln. 



1) S^ad^ Sejifon ber gclomten ^cd^nü, 1. Sluflage, VII. 33anl), 
@cite 860, giguren 8 bis 6. 
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bo^ baS SSaf(er beinahe tangentiaC o^ne 

6tofe einliiK unb feine Äraff nac^ bet 

oben tef^riebenen, eierten 3[rt onf bie 

€(^aufeln fibertriigt. 3!fian pflegt baä 

3(ab mit 30—40 ©{^aufeln quS ®ifen= 

blec^ ju tierfe^en, bie mit einem StabiuS 

gfeid^ 0,7 beä Oefötteä getrümmt jinb, 

unb fügt fie jroifdien cingföcmigen @ei= 

atg. 34. jsontiirttat. tennwnben ein, ober feefeftigt fie Det= 

mittelft (utger Stme an gelgenftänjen 

unb oetfteift fie bei grö|erer Stobbreite, inbem mon fie buri^ ©te^= 

boljen miteinanber oerf^taubt. 3ta(§ innen bleibt baS Stab offen. 

^ec ©eiinnboben f^mtegt jtc^ auf einem jui fenlret^ten IDtttteltinie 

fqmmetnfd^en $ogen oon SO** mit 15 — 20 mm iSpielraum an baä 

Slab an unb fällt nad) bem Unterroaffer ^in um 0,25 m fteil ob. 

SJtefc 3{über geben 60— 687^ Diujeffett; roegen geringen ©ptel= 

raumS unb enger ©d^aufetftellung pnb fte jeboc^ nur ^r SEBoffet' 

laufe geeignet, bie im ÜSinter menig @iS fü^it. 

^ai Btippingetsälab, ^tg. 25, ifl ein Jtropfrab oline @pann= 
f^ti^e für niebere ©efälle oon 0,5 — 1 m unb gtofee SSaffetmengen 
biä ju 4 cbm pro ©ef. nac§ ^oncetetS 91rt lonfltuiert. 35et 9tab; 
burc|meffer ift bei biEigcn 2[nlagen 2 mal, bei befferen 2*/^ — 3'/j mal 
fo grol als boä (SeföIIe. Der großen ^o^e beiä eintretenben 28affet= 
ftra^IS megen muffen, rabiol gemeffen, bie S^aufeU unb Jtiang: 
breiten fe^r grofe fein, bie ©c^aufelteilung ift 0,30 — 0,40 m, bie Um^ 
fangägeft^minbigfeit etma 1 m, ber ^üQungigrab % bis V«. 2)ie 
9iüber taud^en 6iS ju Vs i^t« §ö^« inä Unternioffer, t^r 3StrIungS= 
grab ip etma bem ber ^onceletrüber gleii^. 3» ^<<^ älbbilbung 
ift baS Stab, mit einem ÜberfaQ^tSinlaufe nerfe^en, 

IiaS ©agebien=3lab, Sig. 26, ift ein Ätopfrab für 0,3—1,5 m 

©efälle unb ebenfalls gvofje 3Baffermengen, bis ju 4 cbm pro 

©et., nac^ ^onceletä 31« (onftruiert. ©ei^ 

nen ^uri^meffei ma^t man gleid^ bem 

1 3— 5fac&en®efäac, bieSreite 1,2- 6 m, 

bie UmfangSgef<^niinbigteit 0,6 — 1 m, bie 

' 3a^l ber ©Räufeln 60—80. ^er ÜSir= 

; lungägrab fann bis gu 75 7^ crreit^en. 

; Um bie Släber bequemer auSeifen ju 

i lünnen, lö^t man fie meift an ben ©eiten 

3iB. äfi. »uptHnBetHA. "ff^"- — 



4. SapiUl. 2)Je 3:uTbintn. 39 

äSgemein läfet jit!^ Don ben SBafferräbetn 
folgenbed bemerten: 

^E|t äüirtungägiab ift, a&gefeEien von emU 
gen befonberStmttrefftic^en unb muftergtltigen 
ätuäffitjcungen, imitier ilt'ma als bnienigebet 
XuTbinen, fo baft fc^on au3 biefem ®ninbe 
in neuerei ^ext faft nuSf(^lie{iIi<^ ber im fol^ 
getiben flopitel ju befprec^enben Ätoffe ber ®*''- *"■ ^">"•^""'^■ 
le^teren ber Süorjug gegeben mtrb @in 9ta^teil bei ber 3(nmen= 
bung ber Sßafterräber liegt femer in ber Slotraenbigfeit ber über« 
fe^ung ber fefir [angjamen Umbre^ungäja^E betleiben in größere 
a^outenjotilen iinb in bem tjietburd^ netuifadjten Staftoertuft. Ein 
nieiteier 9iai^teil ift bos ietiaä)tli^e ©eroid^t, bie (c^roerfaHigete 
^Ingangfegung, bie größeren unb loflfpiEligcten SSaRerbauten, loel^e 
namentlich bei grogen ^urc^meffem ret^t beträditli^ roerben lönnen. 
@in ^uptnac^teil ber SBalferräber enbÜi^ ift ber, b<tg fte ftt^ ben 
©(^roanhingen in ber SBaffennenge unb im OefäQe itieit loeniger 
anjut^miegen imftonbe finb, alä bie Iiiibinen, iinb bafe namentlii^ 
bur^ ben bei flarfen SHegenfäHen oft unoermeibtic^en iHücEftou be§ 
UntertDodeiiS bie ffilnnerräber oft biä ju V* i^reS öalbmefferä im 
Unterroaffer roaten, iinb babut^ gto^e Ätaftoetlufte beroirtt loerben, 
fo bafi ber SirhingSgrab mefentlic^ verringert mirb. 

©in Ie|tei Übctftanb ift enblic^ au^ ber, bo^ biefelben bem @in= 
frieren oiet leichter auSgefe^t |inb, alä bie faft immer in ©ebäuben 
ooQftünbig etngefi^Ioffenen S^urbinen, ba ja bie 3Bafferröber fe^r 
^ufig oüDig freiliegenb au^er^alb ber t^abtilanlagen an ber Slugen- 
nanb berfelben angebrad^t fmb. 

4. flapitel. 
5iE SurbtttEtt- 

1. üffgcMeine ^efra^fnttfleii. 

^an Derflet)tunter^urbinen, meiere aui^Jtretfelräber genannt 
»erben, foI(^e 3Bafferttaflmat(^inen, in melden baS buri^fttömenbc 
^ffer bie i^m Oermöge feiner ©ef^roinbigteit tnneroofinenbe Ieben= 
bige itraft bejro. feine ^reffung an bie @c^aufe[n beä SaufrabeS 
ober 3^urbinenrabeä abgibt unb üu8 benfelben mit möglu^fl geringer 
@ef^nnnbig{eit abfliegt, ^n neuerer ^tit nieiben bie Turbinen 
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DortDtegenb als tDagered^te, mittelft eines SlrmtreujeS unb einer 3lahe 
auf einer lotred^ten SßeKe befeftigte 9{äber auSgefül^rt^ l^üuftg aKer- 
bingS aud^ mit wagerec^ter SBelle unb lotred^tem 9%ab. 

3)ie 9täber n)erben fa[t auSnal^mdlod auS ®u^eifen (feltener aud 
®u^[tal^I) l^crgeftettt unb werben in ben Slabfranj bie aus bünnem 
©tal^I= ober ®ifenblcd^ l^ergefteHten ©d^aufeln mit eingegoffcn. S>ie 
Unteren finb nad^ beftimmten ®efe|en gelrümmt. Um jebiod^ bem 
einftrömenben Sßaffer bie rid^tige ®inftr5mungSrid^tung geben ju 
fönnen, gel^ört ju jebem 3^urbincnrab ein jroeiteS, feftftel^enbeS 
9lab^ baS fogenannte Seitrab^ aud^ Seitfd^aufelapparat ge^ 
nannt, meld^eS ebenfalls mit einer ber Änj^al^I ber S^urbinen^ 
fd^aufeln meiftenS entfpred^enben Slnjal^l t)on gefrümmten Schaufeln 
t)erfel^en ift unb je nad^ ber Sauart ber 2^urbine Iotred;t über bem 
Saufrab ober unter bemfelben ober innerl^alb ober enblid^ aud^ 
au^erl^alb beS Stabes (in rabiater Slid^tung gemeffen) angeorbnet 
fein lann. 

3u einer mobemen S^urbinen^Slnlage gel(|ören femer nod^ bie 
SRegelungSsSSorrid^tungen jur 3Seränberung beS SinftrömungS^ 
Querfd^nitteS beS SBafferS in ben Seitfd^aufetStpparat unb fomit 
jur Siegelung ber einftrömenben SBaffermenge ober, mie man 
id^ auSbrüdft, ber 2luffd^IagS=3BBaffermenge. Slu^erbem be= 
t^t jebe S^urbine einen (Sefd^roinbigfeitSsSleguIator, roeld^r 
faft immer mit bem fogenannten ©telljeug oerfel^en ift, meld^eS 
feinerfeitS auf bie SteguIier^SBorrid^tung einwirft. Snblid^ gel^ören 
jur Turbine gu« unb 9lbflu^=ÄanäIe mit ben SlegetungSs 
ober Slbfperrfd^ü^en unb baS S^riebmerl, beftel^enb auS bem 
auf ber SCurbinenmcffe fi^enben großen SlntriebSrabe nebft bem 
©etriebe. 

9Bie bereits im gmeiten Kapitel auSgefül^rt mar, !ann baS äBaffer 
entroebcr burd^ feine lebenbige Äraft, 3lftionSn)irfung, ober burd^ 
ben ^pbraulifd^en 3)rudf, SlcaftionSroirlung, nu$bar gemad^t 
werben, unb unterfd^eibet man nad^ biefen beiben SQBirlungSmeifen 
jmei ^auptfpfteme oon 2^urbinen. 

1. ^ie älftionSturbinen unb 

2. bie 9leaftionSturbinen,aud^fiberbrudf= ober §od^brudfs 
3^urbinen, 3[}ons3:urbinen, ober $re^ftral^Is3^urbinen 
genannt. 

@ine jmeite, auf ber 9lrt unb SBeife ber ßufü^rung beS Ärafts 
mafferS ju bem Xurbinenrabe ober ber ä9eauff^lagung be- 
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ru^enbc ©ntcilunc^ untcrfd^cibct Sljials^^urbincn unb dtahxaU 
Xnxbxmn. 

Sei ctftctcn fttömt baS SBäaffcr parallel giir Sld^fc bc8 2^ur6incn= 
rabed^ alfo fenlred^t ju ber burd^ bie 3Ritte ber ©d^aufeln gelegten 
Ärei§ebene ein, bei legieren in ber SRtd^tung beS §albmefferd ber 
S^urbinenräber, alfo rabial ein. 

93ei beiben Spftemen fann bie Seauffd^lagung roieber eine »er* 
fd^tebene fein, näntlid^ bei ben 21 jiat Turbinen entroeber t)on oben 
nad^ unten, ober oon unten nad^ oben unb bei ben le^teren ents 
roeber oom inneren SRabfranj^Umfang nad^ bem äußeren ftrömenb 
ober oon au^tn naä) innen, alle oier ©^fteme jtnb jur 2luS= 
fül^rung gelangt, roenngleid^ nid^t alle biefelben 3Sorjüge beji^en. 

@inen n)eiteren tlnterfd^ieb enblid^ ntad^t man nod^ l^infid^tlid^ 
ber ®rö^e beS an ber 2^urbine oorgefel^enen Seitapparates. S)crs 
felbe fann entroeber baS 3^urbinenrab an feinem ganzen Umfange 
mit Äraftmaffer oerfel^en, ober nur an einer ober mel^reren ©teilen 
beSfelben. Qm erfteren %a\le fprid^t man oon SSolt2^urbinen, 
im le^teren oon ^ßartiatiurbinen. Sei biefen ift nur ein 2^eil 
beS Seit=3lpparate8 auSgebilbct, inbeffen finb aud^ 2luSf Urningen 
gebräud^lid^, bei meldten bie Seauffd^lagungen an jmei gegenüber^ 
liegenben bejm. brei ober oier ©tcHen ftattfinbet, jebod^ fein ooller 
Seitfc^aufelfranj oorl^anben ift. 

2* ?ie ;^irftitng$iQeife be5 ^afftti^ in ben f utüinen. 

8um aSerftänbnis ber SBirfungSmeife beä ffiafferä in ben 3^urs 
binen, b. 1^. alfo in ben, im 2^urbinenrabe burd^ bie ©d^aufeln ge^: 
bilbeten Äanälen, ftnb bie ©leid^geroid^ts* unb SemegungSsißers 
^Itniffe oon ^lüfftgfeiten, l^ier alfo beS SBafferä, beim 2)urd^* 
ftrömen burd^ rul^enbe ober bewegte ®efä^e unb beren mcc^anifd^e 
@efe$e jugrunbe ju legen. 

®ie roid^tigfte l^ierbei in Setrad^t fommenbe Äraft ift bie ©d^ wer * 
fraft beS SEBafferS. Slu^er berfelben fommt aber nod^ bei großer 
Umlaufgefd^minbigfeit ber 2^urbine bie S^^t^if^gölftcift unb bie 
aieibung beS SBafferä an ben (Sefä^roänben in Setrad^t. Qnx 33er= 
einfad^ung ber Sered^nungen merben jebod^ ftetg bie beiben festeren 
au^er Setrad^t gelajfen unb bie Unterfuc^ungen nur unter Serüdfs 
fid^tigung ber SBirfung ber ©d^roerfraft angefteHt. ®8 fann nid^t ber 
3tt)edf ber nad^folgenben 2lu8fül^rungen fein, bie 2^^eorie ber 2^urbinen 
}u entmidEeln, meldte bie ooQftänbige Jtenntnid ber ^^braulif , b. 1^. 
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bcr Seigre von bcn SScrocgunöScrfd^einungcn ftrömenbcr glüffiglcitcn 
DorauSf c§t. 3)ic8be jügli^ mu^ für rocitcrcs unb cingcl^cnbcS ©tubium 
auf bie unten angcfülrtcn ^ad^rocrfe t)erwtcfcn werben.^) 

SSielmel^r foU nur angebeutet werben^ in n)elc^er äSeife an bie 
Untcrfud^ungen über bie SEBirlungSroeife beS SSBafferS l^eran= 
getreten wirb. 

Slu^er ber obenerwähnten SSorauäfe^ung, ba| nur bie ©d^roer^ 
fraft in Setrad^t lommt, ift femer oorauäjufe^en, ba^ man cä mit 
einer t)onfommcn berocglid^en unb homogenen ^löfr^flfe»*/ roeld^e ben 

burd^floffencn, fanalförmigen 3laum ftetö auä- 
füEt, ju tun ^at, unb ba^ ein oottlommcner 
93el^arrungdjuftanb vorliegt, b. \). ba^ burd^ 
ben ©intrittSquerfd^nitt ftetä bicfelbe 2Baffer= 
menge eintritt, meldte burd^ ben 
aiuStrittSquerfc^nitt ausfliegt. 3"^ 
33ereinfad^ung mirb ferner ange^ 
nommen, bag eä fid^ um ein 3)urd^s 
fliegen t)on oben nad^ unten l^anbe(t. 
3n ^ig. 27 ift ein fold^cr rol^r= 
ober f analf örmiger 3laum Ä, B für 
bie S3etrad^tung jugrunbe gelegt 
®a8 SBaffer ftnft l^ierbei oon bcr 
§öl^e \ auf bie $ö|e \, unb finb 
bie (Sefägquerfd^nitte am Eintritt mit F^, am SluStritt mit F^ be- 
jeid^net. 

3n feinem untenerwähnten flafftfd^en Sffierfe ^at geuner in 
augerorbentlid^ flarer unb einfad^er SBeife bie ©efe^e für bie 
SemegungäDcr^ältniffe beS SBajferS burd^ ein fold^eä Slo^r ent^ 
midfelt. 

3)a8 burd^ baS Sloljr ftrömenbe ^lüffigfeitSgemid^t mirb bur^ 
bie SJlaffc M imb bie Sefd^leunigung beS freien ^affeg g auSgebrüdft, 
alfo G^M-g. 33eim $erunterfinlen oon bcr $öl}c h^ auf bie $öl^e 
^2 ölfo oom Duerfd^nitt F^ in ben Duerfd^nitt F2 leiftet baä ®e- 
mid^t bie Slrbeit M- g - (h^ — h^), wobei M - g bie ®en)id^täein= 




gtfi^lopfeitent Banal. 



1) 1. SBeigbad^s^errmann. 2tf)xhu6) ber JJngen.sSWec^amf. S3b. I. 
unb IL* — 2. Dr. Senner. SSorIcfungen über Xl^corie ber S^ur« 
bincn. Sci^jig 1899. — 3. $rofe|for «ßfarr. 3)ie 2:urbinen für 
SBaffcrfraftbetrteb. — 4. ©elbfe. Turbinen unb Xurbinen*SlnIagen. — 
5. Ouan^. SBafferfraftmajd^inen. — 6. $rof. SRetd^el ißeuere Zm- 
binen^Slnlagen. 
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l^ett in ber @elunbe bejeid^net. ^te Anbetung in ber (Sefd^minbig^ 

Icit brüdtt ftd^ auS burd^ bcn Slugbrucf ^ ^^|~ -^-^ . ®ic 

Sciftung ift alfo proportional bcm SSrudfi^öl^enuntcrfd^icb h^ — \ 
unb bcm Duabratc ber ©cfd^roinbigfeitsänbcrung w^ — w^. 35ie 
Umfc^ung ber ber (Sefd^roinbigfeit beS SBafferS entfpred^cnbcn 
relatiocn Äraft unb SHrbeit erfolgt in ber SBeife, ba^ bog 2Baffer 
bei ber Seroegung burd^ bie gelrümnttcn ©d^aufeln einen 35rucf auf 
bie ©d^aufelfläd^en ausübt, meldte in ber Slid^tung beä 3)rucfeS mit 
einer geroiffen ©efd^roinbigfeit auSroeid^en. ^z nad^bem nun nur 
bie ®efd^n)inbtgfeit be§ 2Baffer3 audgenu^t roirb, ober aud^ nod^ bie 
fogenannte l^pbraulifd^e ^ßreffung an baS Slab abgegeben wirb, untcr= 
fd^eibet man jmei ^auptgruppen oon 2^urbinen. Sei bcn erftercn fprid^t 
man nur oonSlftionSmirfung, bei bcn le^teren oon SRealtionäroirfung. 

Sejeid^net h bie gefamte 2)rurf^ö^e, ober bie l^pbroftatifc^e ©rui 
l^ö^e, hp bie l^pbraulifd^e ^rurfl^ö^e unb h^ bie ©efd^minbigfeitsl^ö^e, 
fo bcfte^t bie ©leid^ung ä = ä^ + h^, b. f). bie gefamte ©rutf^öi^e 
fe^t jtd^ aus ber l^^braulifd^en unb ber ®efd^roinbigteit3brudl^öl^e 
gufammen. 

Unter ber 3Sorau8fe^ung, ba^ baS SBaffcr bereits eine beftimmte 
(Sefd^roinbigfeit beji^t, mit meld&er eS bcm SRabe guflie^t, ift alfo 
berjlenige 2^eil ber gefamten 2)rurfl^ö^e, meld^er bie Ij^braulifd^e 

^jJreffung barftcBt, \^h — \^h — ^, morin c bie 3wflu^* 

gefd^roinbigleit bebeutet. 

3)iefe 5teaftionSbrudf^öl^e ober l^pbraulifd^e 33rudE^ö^e btent jur 
SSefd^leunigung ber relatiocn Semegung beS SBafferS im Stabe. 
3Kan lann fid^ jur SSereinfad^ung ber ©rflärung biefe l^gbraulifd^e 
5ßreffungSl^öl^e h^ etwa als ein mit in baS 3^urbinenrab übergegangenes 
(SefäHe oorftellen, meld^eS erft innerl^atb beS 3labeS jur ©ef^minbig- 
leitSerjeugung bcnu^t mirb, im ®egenfa$ ju ber StttionSroirfung, 
bei meld^er baS ganje oorl^anbene ©cfäEe baju aufgemanbt mirb, 
bcm SBaffer fd^on oor feinem Eintritt bie erforberlid^e ®efc^n)in= 
bigleit ju erteilen. 

®iefe au^crorbcntlid^ überftd^tlid^en unb einfad^cn ®rllärungen 
auf ®runb ber S)rurfl^ö^en finb jucrft oon Julius SBei^bad^ in 
feiner 3ngenieurmed^aml gegeben roorben. $terauS ift ol^ne meitereS 
Ilar, ba^ eS niemals ausführbar ift, baS ganje oorl^anbene ©cfäHc 
ober bie gefamte ^pbraulifd^e ®rudf^öl^e h ^ur SleaftionSmirlung 
auSjunu^en^ ba baS 2Baf[er mit einer beftimmten ©efd^minbigleit c 
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gugefü^rt fein mu^, fo ba^ für btc SlcaftionSbrudfliöl^e nur bic 
©iffercnj \^h — h^ übrig bleibt. 

S)a ferner baö SBaffer mit einem Überbrucf burd^ bie ©d^oufeln 
ber 3lea!tion8turbinen fliegen mu^, folgt l^ierauä ol^ne weiteres, ba^ 
atte ©d^aufettanäle ber SReaftionSturbinen ftetS ganj mit SEBaffer 
gefüllt fein muffen. 3)ieä entfprid^t ja aud^ ber im jroeiten fiapitel 
gegebenen ©rllärung ber SleaftionSroirfung, ba ja baS SBaffer baS 
©efä^ Dermöge feines ÜberbrucfeS ooffftänbig ausfüllen mu^ unb 
baSfelbe nur burd^ ben Duerfd^nitt f, ^ig. 13 ©eitc 26, aus- 
fliegen lann. hieraus ift Derftänblid^, meS^alb bie SReaftionSs 
turbinen aud^ SoHbrudfturbinen, ober ^od^brudfturbinen, ober 
5ßrefeftra^Iturbinen genannt werben. 

" ®ine weitere golge biefer 2luSfül^rungen ift, ba^ felbftoerftönblid^ 
bei ber SlltionSmirfung biefe Sebingung nid^t erforberlid^ ift, ba ja 
baS SBaffer nur an ben ^d^aufeln entlang ju fliegen l^at unb l^ierbei 
feine lebenbige Äraft abgibt. ®iefe S^urbinen fönnen einerfeitS mit 
offenen ©d^aufeln, b. 1^. mit fogenannter Süftung ober Ventilation 
arbeiten unb benötigen aud^ anbercrfeits feineSroegS einer ooffen 
SBeauffd^Iagung am ganzen Slabumfange, fonbem nur an einer ober 
an mel^reren ©teilen beSfelben, roeSl^alb biefe S^urbinen aud^ als 
^artialturbinen auSgefül^rt werben. 

2luS bem ©efagten gel^t ferner l^eroor, bafe eS nid^t unbebingt 
erforberlid^ ift, ba^ bie SBoQbrudturbinen nur als Sl^alturbinen 
auSgefül^rt werben muffen, oielme^r fönnen biefetben aud^ a(S SRabiat 
turbinen laufen, wenn nur bafür ©orge getragen ift, ba^ aud^ bei 
biefer Slnorbnung atte SRablanäle ftetS ganj unb gar mit SBaffer 
gefüttt ftnb. ®nblid^ bleibt eS ftd^ hierbei a\xi^ gleid^, ba ja ein ge^ 
fd^IoffeneS, mit SBaffer oottftänbig gefüttteS 3lo^r bei einer §öl^e 
oon 10 m eine ©augwirlung entfpred^enb 1 9(tm. ausübt, ob baS 
^^urbinenrab am unterften ®nbe beS ganjen 2)rudfrol^reS angeorbnct 
ift, ober ob unterhalb beS ^urbinenrabeS eine ©augwafferfäule 
oon tl)eoretifd) 10 m Sänge nnl^ängt, ba bie le^tcre genau fo wirft, 
wie eine 3)rudfwafferfäule oon 10 m über bem Slabe. 

§äufig ift es auS baulid^en ©rünben fogar oorteilf)after, eine 
folc^e ©augwafferfäule anguwenben, um bie S^urbine l^od^ legen ju 
fönnen. 

Unter Serüdffid^tigung biefer SRerfmale fann man nun folgenbe 
$auptflaffen oon S^urbinen unterfd^eiben:^) 

1) @nne legte Unterfd^eibung enbltd^ lägt ftd^ fotoo^l bei ben 9(;ial» 
als auc^ ben Hlabialturbinen no(^ mod^en l^infici^tUd^ ber 9{td^tung ber 
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1. 3So-Utut6incn. 



1. ^jialturbtncn. 2. Olabialtutbincn. 



A. mit ^tudrol^r. B. mit ©aiigrol^t. A. mit^iuctrol^r. B. mit^augrol^r. 

II. ^artialturbtnen. 



1. mit QifiaUx ^eauffd^lagung. 2. mit tabialer ^eauffd^Iagung. 

2)ic lüid^tigften 3lcpräfcntantcn bicfer ©^ftcmc jtnb : ^ür bie 95oß= 
turbinen mit axialer 93eauf{ci^lagung unb ©aug^ ober ^rucfrol^r: bie 
5£urbine t)on ^tn^i)ü'^onx>ati, (Sin ^aupttepröfentant ber Stabtol^ 
turbinen mit S)ru(fro^r, unb jroar mit innerer Seauffc^Iagung ift 
bie 2^urbine t)on ^ourne^ron. 

®incr ber mid^tigften SRepräfentantcn ber SRabialturbine mit ©aug« 
rol^r, ift biejentge t)on Francis, bei mcld^er eine äußere Seauffd^las 
gung ftattftnbet. 

SSon ben 5ßartialturbinen finb gu nennen für bie ®ruppe 1, alfo 
mit axialer SSeauffd^lagung, bie ©irarbturbine unb bie Sourbin- 
turbine^ von ber (Sruppe 2, alfo mit rabialer ä3eauffd^lagung, bie- 
jenigen oon Sc^mammfrug^ Don Sanfon unb t)on 3uppinger. 

3. Pie S^aupiiuxbintttfi^fltme. 

3m folgenben foKen einige ber mic^tigften 9(udfü^rungen biefer 
2^urbinen nad^ 3(ugfü^rung beutfci^er unb fd^roeiger f^irmen befd^rie:: 
ben werben. 

A. 3)ie ^ourne^ronsS^urbine. 

^iefelbe ift faft immer mit einem S)rud(ro^r audgerüftet, fo bag bad 
eigentlid^e 2^urbinenlaufrab am unteren @nbe bedfelben angeorbnet 
ift. 3)ie 93eauffd^(agung finbet bei ben urfprünglid^en Turbinen 
biefed ©^ftemd oon au^en nad^ innen ftatt. @ine Umlel^rung beS? 
felben bilbet bie S^urbine ber %ixma 2llt.s®ef. 9lagel & Äämp in 
$amburg'9(ltona^ bei meld^er bie 33eauffd()lagung innen erfolgt. 

B. 3)ie granciS=2:urbine. 

©egenmärtig meitauä am gebräuc^lic^ften ftnbjebod^ biefer an ci§= 
2Iurbinen mit ©aug= unb 3)rudtro^r, meldte im folgenben in oer= 
fd^iebenen 9(udfü^rungen toiebergegeben finb. 

^eauf{(j^(agung, inbem nömlid^ bei ben erfteren biefelbe üon oben nad^ 
unten, ober t)on unten nad) oben, bei Unteren Don innen nac^ äugen 
ober oon äugen nad^ innen erfolgen fann. 
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3>ieäufeeve3[n- 
mt eines Saufto= 
iieS einer Turbine 
bergimaSiieg: 
leb, $anfen & 
60. in @ot^ ifl 
in Sfig- 28 bar= 

I 319, 29 bieie 

üugeie 3(n{t<^t gu< 
glei^ mit bem 
Seitfd^aufelappos 
rat unb gfift 30 
ben Seitf^aufeC: 
opparat biefei 
lurbine für eine 
^lusfü^rung pon 
2,7 m SRablfluf= 

eine £eiftung Don 280 FS bei 2,2 m ©efäUe unb 38 UmbceE]ungen 
botftetlt. 3Bie bie 5'9"W" j^floi. fib bie ©ifioufetn, minbeftenä 
16 an ber ^affl, fi^Taubenförmig na(^ intern SluätrittSenbe ^in ge= 
' fiiimmt, \o ba| baä rabiol einftrömenbe SESaffer bei feinem ajialen 
Stuätritt in fi^räger 9{i(i(itung abgelenft wirb. SDie gig. 31 geigt ben 
Dufrf(^nitt einet foI(^en Turbine in oerlitalet 3lufflellung, bei roeltfiet 



Illtap|iaia[ unb lauftib btr Sianils-Outbint. 



1. %it ^aupthiTbintnj^jleme- 



91g. SO. ItiflapiiaTaf bn JtanitB-Qurbfnt nun SriisUb, Ifanrm *■ tu., iSoUia. 

baSäSaffetDon unten nai$ oben inbaS obete unb oon obennac^ unten in 

bog «niete, nJti^t ge jeii^nete SRab f Jnflrömt unb auS bem 3t61 aufteffel feit= 

Itc^ ouSfIie|t, raä^ienb 

^fig. 32 einen ©^nitt 

butc^ bie Seitfc^aufeln 

borftefft. 33tefel6en finb 

bort in DoHfommen ge= 

öffneter ©tettung ge= 

Heid^net. 3)urc% i^re 

Stellung mittels eineä 

an jeber Seitf^aufel m= 

faffenben, auS ^ig. 30 

in ber Stnfi^t erfid)t= 

Vitüftn Jtur&elantriebfg 

tünnen bie ©Räufeln 

but<^ J3reS)üng um bie 

feften 3)te^japfen in 

bie in ^tg. 32 punf^ 

tterte Sage gebracht mer= 

ben, roobei bie inneren 

©c^aufeCenben fic^ nai^ 




laucrrdiiiifHiairiSb.lIaiifrabb.StHnria-OurSliit. 



*. SaipHtl 'SAt Zuxbintn. 

auätnäirtä bentegen unb babun^ ben Sinftiömungäs 
lanol beä ^af[eie veiengen. 

Die luffteCungäart biefet S^urbinen tft eine 

fefir üielfeittge, mit auä ben folgenben giguren 

^eiDOige^t. ^ig. 33 jetgt gunäc^ft eine offen 

Dertital eingebaute Turbine bet oorgenannlen 

gitino in Steineinfiau mit Setonfaugto^r, w&i)' 

teiib 3^ig. 34 bie 3Inoibnung unb ben Sinbau 

her iit ?fig. 31 im Duetft^nitt batgefteHten 

2:urbinc mit iJoppelEcanj barfteßt. 3)aä bem 

Dbetgraben jufliefeenbe Saffet pie^t in bie 

gemauette Xurbinenfammei; unb tritt iiitt ftet 

gu bem oberen unb unteren SejtFdiaufeKtan} ber 

Sifl.sa. »rfintfi iiiird, ^ntiaingäturbinc.ioälirenbbaeabfliefeenbeffioffer 

"" """*""'""■ üuä bem Stbflufetaften bur(^ ein ft^miebeeifetneS 

©augto^t bur^ baä aJlauerroerf Ijinburd) in ben Untergraben geleitet 

nttb, ^ireftaufbei^^urbinenmeHefi^tim^afc^inen^auäbie^QnamO' 




i. 3)te $iaut)ttuT6intnf9(jeii 



maf<^ine. ^q. 35 jeigt eine offene, Ijorijontal eingebaute 2:urbme 
biefer jjfinntt mit Saugro^t, roel(^es burt^ bog 3Jlauerroetl beä 3"= 
flu^lanoIS in ben Untergraben fü^tt. Gine SraiHingöturbine biefer 
atrt ift in j^ig. 36 bargefteCIt, bei melier jeboc^ bie Turbine au^er^alb 
beä 3Ba((l^inenVufc8 im Dbergroben offen eingebaut ift. 3" W^- 37 
ift bet Einbau einer folgen SfiDi^Säturbiue mit S^fü^rung beS 
3Ba(ferS in einem äufeeten Hru(itto|i: unb an bem 2lbftu{i[aften 
an{<^Iiegenben ©augro^r gejeigi, bei melt^er bie ^^urbinenroeUe 
birelt mit bet im !Dia((^inen|auä liegenben ^^iiamomafi^ine gefuppelt 
ift. 9[ui$ als Cuat>ru))el= ober äjierling^turbine, ober Goppel: 



50 *■ &i))itel. TAt Turbinen. 



glg. SU. i^fTtnl, liDiijDnfal ilngtAauti Ouiblni. 



3iS SB. VIftni, l)iitl|DnlRli imlUlniistuirbint. 



S. Sie ^upttui&mcnfQlicnic. 51 

^roiKingStuibme nitib biefe Xutbtne oon ber genannten '^ixma auS= 
gefütirt. gig. 38 geigt boä ®el|äufe unb bie ouä bemfelficn ^etau8= 
genommene ^utbinenroeße mit ben Dier Saufrübern. läine SluSfiitjtung 
biefer Xuibine für bie @tabt $ammeiforg in Sinnlanb leiftet bei 
5,3 m ©efäQe unb 275 Umbre^uiigen in bet SKinute 366 effellioe PS. 



gig. S7, lUgmtic SmiUlnitatiirbtni mit Srmftro^t. 

Sei Heineren äÜJoRetmengen unb ^öfterem ®efattc pnbet !|äufig 
ber @inbflu biefer Turbine in ein fpiralformigeä eifetneä @e^äufe 
ftatt, raie bteS auä ^ig. 39 ju erfetjen ifl. ^iefe Xurbine tft von 
ber genannten ^inna u. a. für bie S'f""' ^ammar^n & 6o. in 

flproforä in ^innlanb ausgeführt unb leiftet bei 18 m (SefäHe 
400 PS. ®« äufeere Einfeau einet folc^en 3;utbine für Iteine 
SBaffermengen unb ber Slnf^Iu^ an baä ^öljerne ©etinne ift aus 
^g. 40 ju erfe^en unb fann E)ierbei forao^l bog ®augro^r, als auc^ 



i. fi(t)iittl. 3)ie S:uibiiien. 



gig. 88. Siiflenbi 3tDilIfiiBBlurblne mll Ditc laurräliEcn. 

'tiai S)niifro^t tieliebig oetgrögeit nierben. Unt jebcx^ baS ^ofc^men: 
gebäube, nomentlii^ bei bet ainroenbung me!|reret lutbinen bie[eir 
ilrt, Dom 3u'ouf beS 3Bafyerl unabEiängig ju machen, fü^rt bie 
genannte %\vm.<x boä 3Ba((er ^äufig unt« bei ©ot)le beä ^afd^inen; 
^ufeS in einem ft^miebeeifemen I>ru(fro^r ju, Don roo bcei ober 
mehrere Jd)täg an|teigenhe ^roeigtöfiren gu ben einjelnen ©piral= 
gelaufen füfnen, roie eä in $ig. 41 baigefteDt ift. 



919. m Sncblnt mtl ft'tntlF>'<nietm 9tifia.\t. 




Ctnbau dnn ^ila 



i. Stopittl lAt Sutblncn. 



Jiancbg-Ourtiint n 



Sie. u. IiDiningBluTbim mit [iistnttr «tUt, 



3. Sie ^aii)}Muibinen|qftemt. 5Ö 

S)en @inbau ein« notmalen 3^ut6tne biefer 3(Tt mit fle^ber 
SSeUe unb Jttaflübeirtraguiig buni^ f onifi^e ^tüber auf bie ^namoioelle 
her SJinna 3- 3ß. 9Joit^, ^eiben^im (ffiürttemfcerfl) jeißt gig. 42. 



Slg. 44. s^ntH bun^ bfi miaB>r>fuTli}iti. 

8et berfelben ifl anfteDe beä Saugtofired ein gemauerter @oug: 
lonal angebrai^t. 3(uä ^g. 43 tft bie Slnoibnung einer 3n>iQin93: 
turbine bet genannten ^ima mit (icgenber 3SeQe unb @augcot|r 
ju eifetien- 3)er 3tbf^tug gmifi^en bei Xutbinenfommei: unb bem 



66 *■■ Katiittl. %nt Surbmen. 

ÜRafc^iiien^auä i{it but^ einen oätCtg obbic^tenben SRouertri^ter mit 
@topf(ü^fe füt bie butddge^enbc äScKe eneit^. 
©ie giguten 44 unb 45 jeigen bie MuSfü^rung bet at(tien'®e= 

in 3üri^ mit Devtilalet ffleHe, 
loeli^e mit einer om oberen 
@nbe beS Xuibinenf^a^teö 
liegenben ^^namomafi^ine 
birelt geluppelt ift. 33ei ber= 
fet&en tft baS @augro^r oon 
runb 6,4 m liefe unter bem 
5!:uit)tneniab gegabelt, um ben 
äXblouffonal freijulaffen. 3)iefe 
Turbinen finb ^r baS Jliafts 
roerl am SliagaiafaQ van ber 
genannten %\xma für ein ®e= 
föKe Don 44,5 m, eine ®ife!tio= 
fcoft öon 5500 Pa, eine 
Xouienga^I oon 250 in ber 
Slinute geliefert roorben, ber 
Stuc|ime^eT ber Sßajferjuteis 
tung betrug 2,285 m, bie 
9tegulterung erfolgte hierbei 
biii^®palti^ieber,niel(^jn)is 
f^en bem £eits unb Saufrab 
I bre^bar angeorbnet finb. ©ie 
I eigentlii^e S^urbinenlaufrab^ 
' reelle ^at279mm3)urc^meffer 
unb trogt oben eine 3:urbinen= 
nielle au9 Stahlrohren von 
965 mm Xmic^meffer. S)ie 
®efamtanorbming bjm. ber 
@in6ou biefer 2^urbine ift in 
gig. 45 bargefteat 
SiB. «. ÄnorbnunB »rt »laa.r.furlilni. 3" *^n 1^19"'^«" *6 unb 47 

enbli(^ ift bie (5ranctg=3^urbine 
mit fte^enberSBette na^ 9(u8fü^run0 berSHaf^inenfabrif Äugäs 
bürg in SfugSturg bargefteEt. 3Iu^ ^ier erfolgt bie 9iegulierung in 
bem aus "^xo,. 47 erfti^tlii^en Seitoppatat Don 30 @<^ufe(n burc^ 
Berbretiung ber Seitf^aufeln um iliren mittleren 3)re|japfen. 



S. Sie $au)ilturbinenfqftemt. 57 

5Die »öQig 9ef(^lof(ene ©tcDung ift in her untemt Sigur im 
rec^tn oberen Cuabtanten punftutt barge^cQt ^Innei^lb ber 



. Irancte-Suibiiu. 



gon; offenen unb ganj gef(Iiloifenen @teDung itiefer Seitfi^aufeln 
tann bie SintrittSäffnung beliebig cetünbert nierben. 



58 i- Stopittl Sie Xutbintn. 

3>it ^ig. 46 jeigt eine }olfS)t 3:utbine mit ^otigontolei ä(i^ft, 
@augio^ unb <3eil|d|ei6e gum ätntrieti ber 3:ian3ini[fion djin. 
^9namomaf(f|ine. 

über jioei 3}erfud)e an groei von ber (e^tgenannten ^rma 
gelieferten {^ncid'^utbinen geben bie f otgenben S^abeDen 3(uff(^[u^ 



31g. 48. Xianita-Eutbint mif litgtnfttc Wellt ber »aritiinntrabriii BiigcbuTB. 
Serfu(^e, 

ausgeführt am 7. unb 8. tRooember 1896 nun ^errn $. B<S)i6itt, 

^rofelfor ber Jtgl. ^^ed^mifd^en ^od)fct)uU, ^ün^en, an einer tm 

^oifK 1896 für „33aumniolI=©pinnerei" Senfelbai^, älugSbutg, ge= 

lieferten 175 PS. 5rancis=3:utbine. 



äilolute atWt PS. 


226,8 


169,5 


134 


effeltbe Seiftung PS. 


181,0 


144,3 


109,6 


»iplun9«(tob 7, 


79,8 


85,1 


81,7 


aSeauffi^lagung 


ool 


% 


V. 


aBaiyermenge pro ©el. cbm 


6,932 


5,125 


3,929 


(Sefaae 


2,455 


2,481 


2,556 



3)er ^ii^ung^rab iijurbe an ber a^urbinenroeHe gemeffen wnb gilt 
fona^ au6f[^tie|Iii$ ber Qai)rt= unb Sagerreibung. 



IL 


m. 


328 


245 


273,18 


209,69 


83,5 


85,6 


ooa 


% 


7,773 


5,714 


3,1708 


3,219 



3. ^te ^au))ttttr6inenf^fteme. 59 

Scrfud^c, 

aiidgefül^rt am 9. Slpttl 1902 von $erm Saurat Uppenbom, 

aWünc^en, an aroei im 3a^re 1901 für „©täbtifd^cS eicltrijitätö^ 

roerf Äcmpten" gelieferten fJranciSs^^urbinen von je 252 PS. 

3^urbinen: L 

Sttfolute airbeit PS. 328 

®ffeItioc Seiftung PS. 275,96 

aOBirlungSgrab % 84,3 

SSeauffd^Iagung voU 

SSSaffermengep. ©elunbe cbm 7,741 

©efötte m 3,186 

SBirfungSgrab, gemeffen an ber 3)9namon)ette, fonad^ auSfd^Iie^lici^ 
aQer SSerlufte von 3<^^ni^äbem unb SSorgelege. 

2Bie aus biefen 2^abeIIen l^eroorgel^t, liegen bie 9Bir{ung$grabe 
bei Doffer Seauffc^Iagung groifd&en 80 unb 84,5^0/ bei % Seauf^ 
fd^Iagung jroifd^en 85 unb 86 %. 

äBol^l roeitaud bie gröjjte älnga^l aller gegenmärtig von beutfd^en 
2^urbinenfirmen gelieferten Turbinen werben nad^ biefem granciS^ 
f^ftem gebaut, ba badfelbe ftd^ einmal burd^ biOigere unb leid^tere 
^erfteEung unb einen f el^r l^ol^en äBirlungggrab bemäl^rt ^at. 

C. 35ie §enfci^el=3ont)all=2:urbine. 

93on ben a^ial beauffc^lagten SSollturbinen ift bie belanntefte 
biejenige ton $enfd^el53[ont)ttll, meldte foroo^l mit fte^enber, als 
aud^ mit liegenber SßeQe unb mit ©aug- unb 3!)rudh:ol^r audgefül^rt 
mirb. Sine Slugfül^rung biefer Slrt ber 3Kafd^inenfabrif ©eis^ 
lingen in @eiglingen in SBürttemberg mit ^orijontaler SBelle unb 
üertifal ftel^enben Seit= unb 2^urbinenräbem jeigt ^ig. 49. 3)tt8 
9Baffer ftrömt burd^ bad jentrale, gemeinf d^aftlid^e 3uflu^rol^r ju unb 
verteilt jtd^ von l^ier nad^ red^td unb linld auf beibe Stäber. ^iefe 
S^urbinen finben bei nid^t fo ftarl roed^felnben SBaffermengen t)ielfad^e 
ainmenbung unb finb afö SSorjüge berfelben ju bejeid^nen: Seichte 
Slegulierbarleit, DoUe Sludnu^ung be3 jemeiligen ©eföded burd^ bie 
Slnroettbung eine« ©augrol^reS, l^ol^e J£ourenja|l, meSl^alb biefe 2:ur= 
binen fid^ fel^r gut für eleltrifd^e betriebe eignen. 3?amentlid^ 
bann, wenn je nad^ bem ©efälle unb ben Sofatoerl^ältniffen für 
biefe 2^urbine bie liegenbe Sauart angeroanbt werben fann, eignet 
jtd^ biefelbe befonberS gut jum birelten antreiben »on SJpnamo^ 



60 *■ Äoirfltl. Sie Turbinen, 

marinen, nteli^e entniebet bui^ Seiltiteli, nne in ^ig. 19, ottet 
birelt oon bei ^ede ongelrieben meiben. ^ie bie ^ur jeigt, be= 
fttien biefe 2:uttiinen eine bovpelte SReguliening, inbem forao^l bet 
Sett!<$aufelap))arat vox ben beiben SlurSinenräbem mit Slegult«; 
üappen vetfe^ tft, ale au^ burt^ jniet an ben beiben ©augroliren 
angebrachte, in bn ^igur im @^nitt gejeii^nete Slroffelffappen bie 
obfiießenbe, alfo babuw^ ou^ bie jufliefienbe Snf[ermenge, je nodi bet 
©leflung betfel6«n tnnei^alb roeitefter ©cenjen refluliert nietben (ann. 



{Hb- *^- fmFifiil-lDiniall-Surbtnt bn MlarditnnthbHh Stialtnptn. 

3Bie aus ben Doi^ergeEienben äluBfüftiungen etfi<6lli(^ ift, finb 
fomtli^ie biefer a:urbinen ftetä coK unb gonj mit 5ßJaffet flefüttt, 
alfo voü beauff(!|)lagt, fobag fte but^ bie oben beFptodiene 
!Reattions=2BitIuti9 arbeiten. 

D. ^ie 5JaitiaMurbinen. 

@inige Slu^fü^rungen oon ^ßaitialturbinen feien im ;^oIgen< 
ben no^ ecraä^t. 

$iev^er gehört gunüdift bie Si^mammfrugsXtnbine, mtlt^e in 
(Jig- 50, na(^ Uuäfü^tung ber ^irma $. DuecaA do., in Srfurt, in 
iflieT äufieren älnorbnting abgebilbet ift. ^n bad nat^ 3(tt eines 
tleinen SalfeiiabeS mit fingen gefrOmmlen Sdinufeln gebaute Seit' 
fdiaufekab ftrömt baS Sßaffet in ber !Rät)e b« tiefften Sage beS 



3. 2)ie $au)ittuT6inen{qjteine. 61 

Stabes oon innen ein, but^ einen Seitopporat, roelc^er eine StitjO^l 
oon 2eitf(^auftln ttäfli. S)ie 3;urbine ift alfo nur an einem Heinen 
leil i^reä UmfanflCfl beaufft^Iagt. Sei ber in ber giflur barge^ 
fteHtm lut&ine finbet bie ajegulierung hu«^ einen im Seitappatat 



gifl. 60. «diaammiicug- iutbint. 

angebcad^len, oon aufien but^ 3ii^ii>^<>bn nerfteHbami gladifdgieber 
ftatt, burc^ meieren metic obei meniger @inftr5mungälanäle niie auS 
ber gigut ermtlicfe, geöffnet unb gefc§lof(en roerben tonnen. Iiiefe 
^^urbinen eignen fic^ befonberS für geringe Sßüffennengen bei t|of|en 
@ef£illen unb arbeiten au^ bei Heiner ^üdung mit ^o^m 91u|s 
effeft. 

3>ie belanntefte 5ßartialturbine ift aber jroeifeUoä bie @irarb = 
Turbine, melti^e ebenfoffä foroofilinaEialer, aU üui^ in rabialer 2luf= 
fteOung ausgeführt niirb. @ine 3(norbnung ber erfteren 3(rt jeigt 
5ig. 51, ebenfallä eine SluSfü^rung ber juoor genonnten 5irma 
unb sroor eine ^oppelfranjturbine mit ®oppelroDfi$ü^en unb 
lonifdiem ^täberantrieb auf bie IQorgelegeraelle. ^ie junüc^ft au3 
bei t^igur erft(^ttti^ ift, laufen bie beiben Saufräber frei iiber bem 
Untermafferfpiegel unb finb biefelben auä} ftetS nur teilmeife ge= 



62 



4. Äo^itcl. SHe Turbinen. 




tüQt. Um ba^er eine faugenbe äSBirlung auf bie naturgemäß mit 
burd^ftrömenbe Suft ju Dermeiben^ werben bicfe S^urbincn ^äufig 
mit fogcnannter Ventilation an ben Saufräbem ausgeführt, b. ^. mit 
Öffnungen, burd^ roeld^e bie Slujenluft frei in bie S^urbinenfd^aufcln 
ein= unb austreten fann. S)urd^ lonifd^e Stöberoorgelege mirb in 
ber aus ber ^igur erfid^tlid^en Slrt unb 9Betfe ber Slntrieb ber 
3)oppelrottf(i^ü^en, b. 1^. auf lonifd^e 2^rommeIn aufgeroidfelter, bie 
Seitfd^aufeln mel^r ober weniger oerbedenber, ringförmiger Streifen 
bewirft, woburd^ bie Seiftung innerhalb weiter ©renjen reguliert 
werben fann. 



3. 3){e ^autittuibinenf^fteme. 



«rt bei »r= 


j Ettn 1 


.J 1 


II 

Silo 




% 


«onertuttflen 


18 8tn. offen 

2* „ „ 
30 ,, „ 
3Ö „ „ 
42 Sefltn 


1,363| 1197 1 20,6 17,27' 2,670 220,6 21 79,9 flnufrab tauiftt 
1,343. 1566 s«,094' 20,45: 2,670 293,8 20,6 80,0; Saufiab taud)t 
1,S20| 1946 1 S4,23, ST.SSi 2,670 SSä,8 22 ' 80,l|Sau lab tautet 
1,296 2887 i 40,68i 82,92] 2,670. 370,8j 24 81,8, 2ou tob taudlt 



att her »e. 
üuff^laflunfl 


-1 


Cilri 


1 füll.! 

W 1 -S 1 m [gilt, 


llll — 


6 8*H-offen 
13 „ „ 
18 „ „ 
2* „ „ 
80 „ „ 
36 „ „ 


1,96 671 17,536 
1,96 1340 84,84 
1 96 2000 62,0 
1,90; 2660 j 67,88 
1,90 3817 ! 81,82 
1,76 3916 192,96 


13,476 8,6 1 119, 27 76,9 
28,2 3,6 ; 264 , 25,6; 80,94 
41,87 3,6 1 400 : 25 | 80,63 
54,4 8,6 500 j 26 ' 80,9 
65,9 3,6 1 601 1 26,2 80,6 
78,06 3,6 1 731 1 26,5 84,09 


fiaufiab 
tau^t 40 mm 
taudlt 100 mm 
tnufftt 150 mm 



Sine anbete 3:«rbine biefer ^rt mit partteH«, innerer, rabialer 
Seaufti^Iagunfl unb freiem SäatTerjutritt geigt gtg. 52 , bei roetc^er 
baä ainidWafier tmt^ ein mit einer SRegulierbtolfeltlappe vtx= 
feEieneS, unter bem Unterroofferiptegel HegenbeS SufTufero^v ben 
Seit= unb Saufräbern äu= 
geführt roirb. &m\ Sßer= 
fu^e an einer fold^ien 
SHtionätutbine, erfterer 
in ber ©ummimarenfabril 
@ellen^au(en, Unterer in 
ber äementfabril Suppen^ 
^im in Saben, [aü) in ben 
obenfte^ben Nabelten 
roiebetgegeben. 

3u bemerlen ift über ■ 
biefeeSEurbinenf^ftem öon 



64 i. Stapitil. SHe Xnxbtnen. 

@ttatb noc§, ba^ba8reI6enur bann mit gutem SßirfmiflSgraiiarteitef, 

inenn bie SCurbine DoHftänbit^ frei über bem UnterniaRer fiängt, roeil 

bei aSaflerftra^I ben Sfiit^entaum jniifi^oi ben St^aufeln nur teil= 

roetfe auäfilöt. StnbetetFeitä tft babutc^ ein flünftiaeS Sltbeileit beä 

äSafferä 6ei nur teilniei[er ^eaufft^logung ber ^eÜtn geraä^rleiftet. 

Eine in neuerer S^it gleidifoHS 

oielfu^ jur Snnienbung gelommene 

2:uibine mit partieffei Seauffi^Ia= 

{|ung, nxld^e foroo^l burd^ i(|ren 

V^en Sirtung8((rab, alä auc^ bun^ 

i{|ie groge SteguUerfä^igleit fi^ avS- 

jet^net, iftbie$elton^$o4brud= 

lurbine. ©ie beft^t gunät^ft bie 

äiciijüge lei^tei 3inpaffung an ^t= 

mlinfi^te Umbre^ngSjaEilen unb 

bie groge 3tegutierfä^igteit ber ^or^ 

tialturbinen. 

^tjTen ^o^en SBirtungSflrab oer^ 

banit fie cor allem bem Umftanb, 

ba| infolge ber retatto {(einen 

@i^aufetjal^I bie Slustiittgminlel 

» ,. h ""'' *>"•"'' ^'* 3luStritt8Derlufte 

Hein gemacht roerben tonnen, o^e 

bo^ flleic^jeitig enge 9(uStritt«querf(^nitte mit großen beneßten %lä^n 

in ^auf genommen werben müßten. 

hierin ift fie i^ren ©(^weitem, ben 2Öf(eIröbem unb @i^amm: 
Irugtuibinen überlegen, rael^ le^tere noc^ überbieS bie oben onge^ 
beuteten 9tac^leile innen beouffi^Iagtet Stobialturbinen bepften. 

^n ber "Xat ftnb mit ^eltonturtiinen bie tiädiften SBtrtungdgrabe 
bei 2öafferlraftma|c^inen üfier^au^Jt etjielf niorben. 

(Sine Don ber ^irma ^riegteb, $an{en & (So., @ot^ in 
©flcfingen aufgefteHte ^ßeltonturbine ergob bei 35 m OefäHe bis 
80 %. eine bei gteibutg i. S. bei 80 m bis 90 % aSirfiingägrob. 
^abei mu^ tierooige^oben n^eiben, bafi ber SBalferoerbtaui^ auS 
bet Slrucf^Ö^e unb ber jlüfcnöffniing berechnet unb unter 3"flninb= 
legung be8 augergemö^nlii^ ^o^en SluSflugtoeffijienten von 0,98 
fe|t tei(i|tict) in bie Ste^nung eingefe^t roorben mar. 

®aS ^4!<Itonrab,') bie Srftnbung be8 älmeritanerä ^elton in 
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©. 5"ngi*E»>, roöt utfptünglit^ für gro|e Sierfiiiltniffe berei^net, f|at 
pd^ aber oud^ für ben Äteinfietrieb aU jnieiimä^ig unb cofteiltiQft et= 
juiefen unb ift für aüt mögli^en 3roecEe mit Itfolg angeroenbet 
notben. ^n j^ig. 53 ift baäfelbe in feiner öu^eien 3lnfti$t ai^t' 
bitbet, roätivenb gtg. 54 ben ©inbau beSfelben in fein ®e^äu(e 
unb bie ®üfe für ben eintretenben SBofferfttaf)! mit SReguIietoeniif, 
naH) bet 3tusfü^rung ber Siafd^inen^ unb äntittturenfabril norm. 
§. Sreuer in §ä(^ft a. tOlain, in 2 St^nitten barftettt. 

2)a§ ijieltonrab ift eine 2:urbine für f)öf|eten 33ru(f unb oet' 
^ältniSmitgig {(eine ^Sajfermengen unb ali reine SlltionStutbine 
lonftruiert. 3)er SBafferftta^l tritt auS einer (reiSrunben SJttfe 



mit einer ©efiiiroinbigfeit v au3, bie fi(^ auä bem cor^nbenen ©efott 
A 6e{anntlt(^ ju 

V = y 2ffh ergibt, 

abjügli^ beS 3)rud!Derluftea in ber SHoIirUitung unb beim ^uätritt 
auä ber Xifife; erfterer läfit ft(^ auf ein Minimum bringen, roenn 
ber Sto^rbun^meffer gro^ genug geroä^lt rairb, le|lerer beträgt 2, 
4 biä 6 7o, je na^bem baä 3Runbflüc( metir ober weniger fein poliert 
ift, unb \t nac^bem in benifelben aieguIierungSüorri^tungen onge^ 
bra(^t ftnb, bie in jcbem Statte etniaä SeibungaDertuft ergeben. 

3>ertrei3runbe©tra^l ift eine ber i$Qraftriftiic^en(Sigenf^aften 
be§ ^eltonrabeS; benn früfjer benu^te man bei ben Slrurfturbinen 
nur f I a d^ g e f r m t e SÜafferftro^te; ber (reiSrunbe ©tra^I ift aber üuc^ 
gugteic^ biejenige fionftruftionSeigentümli^teit, roeld^e bie Stmoenbung 
bed ^eltonrabeä ni<^t nur für gro|e 33er|)ältni^e, fonbem aaä) 
für {leine unb tleinfte Setrtebtrfi^e in glet<^ vorteilhafter 3Sejfe 
ermüglid^. 
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giß- 56. ;5toß b»35 Wa\^tt- 



®a8 5PcItonrab ift oertifal ftcl^enb mit l^orijontal gelagerter 
2ld^fe; am'Slabumfang befinben jtc| Sd^aufeln t)on eigentümKd^er 
^Jortn, gegen roeld^e — meift unten l^origontal eintretenb — ber 
$oc^brud!n)afferftra^I wixh. 28ie bei jeber Turbine l^anbett ed ftd^ 
aud^ ^ier barum, bie bcm SBafferftral^l innerool^nenbe lebenbige Äraft 
ober Slrbeit burd^ bie ©d^aufeln auf baä 9lab unb beffen SBelle ju 
übertragen unb SJerlufte möglid^ft ju Dermeiben. 

SBenn ein SBafferftral^I bie il^m innerool^nenbe 3lrBeit an eine Stabs 
fd^aufel abgeben foQ^ fo mu^ i^m ©elegenl^eit gegeben wexim, eine 
Seitlang auf ber ©d^aufel ju tjerroeilen refp. fid^ berfelben 
entlong ju bewegen, unb jroar fo, ba^ er beim SSerlaffen ber 

©d^aufel möglid^ft menig t)on feiner 
lebenbigen Äraft mel^r in fid^ l^at, t)iel= 
mel^r als tote 3Raffe bie ©d^auf el oerlä^t. 
3SerIufte f önnen babei auf oerfd^iebene 
SJBeife entftel^en: 

1. burd^ einen ©to^ ober 9(npral( bed 
SBafferS gegen bie ©d^aufet beim Sin« 
tritt. Denft man fid^ eine Slabfd^aufel 
oon beifpieteroeife geraber gorm, gig. 55, unb auf biefe einen SBaffer« 
ftral^l mirlenb, fo ift junäd^ft Ilar, ba^ bie ©d^aufel immer eine ge= 
ringere Oefd^minbigfeit l^at alg ber SBofferftral^l, fonft fönnte biefcr 
leine 2lrbeit übertragen; baburd^ wirb aber bei ber geraben ©d^aufel 
ber aSafferftral^I na^ atten ©eiten l^in abgelenit, unb eS mirb ftd^ im 
Sentrum ein Äem oon mirbeinbem SBaffer bilben, beffen lebenbige 

Jlraft ooQftänbig oemid^tet mirb; man 
mu^ alfo bafür forgen, ba^ ber 2öaffer= 
ftral^l bei feiner Segegnung mit ber 
©d(|aufel feine Semegungäric^tung mögs 
lid^ft beibehalten fann. ^ie ©d^aufel 
beä ?PcItonrabc8 ^at in ber SKittc eine 
fd^arfe, »ertilal ftel^enbe ©d^ncibe, ^ig. 56, bie fie bem 
SEBafferftral^I entgegenl^ält, unb burc^ meldte ber SDSafferftral^I, ol^ne 
feine 93en)egunggrid^tung plö^lid^ änbem ju muffen, nad^ beiben 
©eiten abgelenft roirb; l^terburd^ ift ein oerluftbringenber ©to^ faft 
oollftänbig t)ermieben, benn bie ©d^neibe bietet bem ©tral^I leine 
9tnpraIIf(öd§e bar. 

2. fann ein 3Serluft entftel^cn burd^ eine bem SBafferftra^I beim 
aSerlaffen ber ©d^aufel nod^ inneroo^nenbe lebenbige Äraft; mürbe 
j. S3. ber SJßafferftra^I nad^ beiben ©eiten red^tminflig ju feiner 




gig. 56. :9f og bt0 WaXftt^atflB 
0S0sn eine fi^arfe ISante. 



3. Sie $au))th»6inen(^|leme. 



67 



: 




in bcr Slid^tung ber 




fjtg. 57. ^fog ht» MDaJ]f«r- 
mif f^arfsr ISanls. 



(SintrittSrid^tung mit einet geroiffen Oefd^roinbigfeit v^ abfliejen, 
gig. 57, fo rotirbe nur bie bet Differcnj v — v^ entfptcd^cnbe 
lebenbige Äraft auf bie ©d^aufel übertragen unb ber bcr ©efd^roim 
bigfett Vi entfpred^enbe 2^eil ginge t)orloren. Um bieS ju t)crmeiben 
er|ält bie ©d^aufet — nid^t nur beim ^eltonrab, fonbern, wie be- 
fannt, bei jeber äl^nlid^en S^urbine — eine gelrümmte ^orm, 
roeld^e ben SBafferftra^I möglid^ft meit umfel^ren lä^t, fo ba^ ba§ 
SEBaffer in ber bem ©inlritt entgegengefe|ten SRid^tung jum 9luSf(u^ 
lommt. 9)ie ^eltonrabfd^aufel nimmt bemgemä^ bie in ^ig. 58 
flijjierte gorm an, unb nun ift eS ^ bie ^[ufgabe, bie 33e= 
megungSgefd^minbigleit v^ beS SJBafferS 
9{abbemegung mdglid^ft gu Dernid^ten; 
bann ^t baS SBaffer beim SJerlaffen 
ber ©d^aufel feine lebenbige Äraft mel^r, 
baS SBoffer fättt tot ab, unb bie Slr^^ 
beit ift üoQftönbig auf ba3 9lab über» 
tragen. @anj gelingt bieg natürlid^ 
nid^t; benn baS ©d^auf elenbe mu^ immer 
nod^ in einem fleinen SBinfel jur 33e= 
megungäebene beö Slabeä ftel^en, bamit baS auStretenbe 3Q3affer ben 
fotgenbcn ©d^aufeln nid^t im 3Q3ege ftel^t; bod^ fann ber SBinfel unter 
benjenigen Umftdnbcn, bie gerabe beim ^ßeltonrab »orl^anben finb, 
fe^r flein angenommen werben, fo ba^ ber l^ierburd^ bebingte Sßerluft 
fel^r gering bleibt (10—12%). 

Um bie SReibung möglid^ft ge= 
ring JU mad^en, muffen junäd^ft 
bie ©d^aufelfläd^en glatt fein; bei 
ftärferen ©tral^len fommt bieg nid^t 
fo fel^r in 35etrad^t, bei fleinen 
bagegen nid^t unmefentlid^; beä^alb 
werben bie 3nnenfläd^en ber ©d^au= 
fein bei ben fleineren 5Kotoren 
möglid^ft gut poliert. 3)ie ^auptfad^e aber ift, ba^ überl^aupt 
mögliddft wenige ©d^aufeln baS SQSaffer aufnel^men, je mel^r 
©d^aufeln, befto melir SleibungSfläd^e unb entfprec^enber 3Serluft, 
unb gerabe in biefer SRid^tung ift baS 5ßeltonrab roeit bcffcr baran 
wie anbere 2^urbinenfonftruftionen, wie au§ folgenber ßrmägung 
^eroorgelit. 

93ei allen Äonftruftionen, bei benen ein SBafferftral^l oon innen, 
Don au^en ober t)on ber ©eite auf baS 2^urbinenrab geleitet wirb. 




%iQ. 58. J$ä)anftlfotm ht» l^elton- 
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Ofig. 69. mo^ bea Wa^tt- 



mu^ notrocnbiger rocif c eine cngc6d^aufclftcllung geroäl^lt rocrbcn, 
tDeil bei einem größeren älbftanb ber Sd^aufeln ber äBafferftral^l 
jum 3^eil in falfd^er Siic^tung bie ©d^aufel treffen mürbe, roie eä in 
gig. 59 in ber punftierten ©tettung gejeigt ift, wobei ein großer 
2^eil ber lebenbigen Äraft burd^ ben ©to^ verloren gelten mü^te. 
Seim 5ße(tonrab ift bie ©ad^e an ber 8, ber SBafferftral^I trifft bie 

©d^aufel mä^renb eines iiemlid^ großen 
3BegeS berfelben immer unter gleid^ 
günftigem SSer^öItniS; benn eS bleibt fid^ 
gan} gleid^, ob ber ©tral^I oben ober 
unten auf bie ©d^neibe faßt, gig. 60, er 
mirb in jebem %a\i auf gleid^e äßeife 
nad^ beiben ©eiten l^in ol^ne @to^ ah= 
gelenft. S)a3 $eltonrab fann alfo eine 
^iemlid^ meite ©d^aufelftedung erl^alten, 
unb l^ierburd^ werben nid^t nur bie 9lei= 
lirairi» 0«jw Bme ^ bungSoerluftc geringer, fonbem e« wirb 

nod^ ein anberer SSorteil erjielt, nämlid^ 
ber, ba^ bie ©d^aufel ben Sföafferftral)! biä fe^r nal^e an bie Slabebene 
umlel^ren laffen fann, maS bei einer engen ©d^aufelftedung nid^t tunlid^ 
ift; l^icr mu^ ber 3tuötritt8ix)infe( a, ^^ig. 61, oerl^ältniämä^ig größer 
bleiben, unb baburd; finb SSerlufte bebingt, bie beim ^eltonrab nur 

in geringem 3Jla^e oor= 
^anben finb. 

@nblid^ lommt nod^ 
ber SSerluft burd^ bie 
Sleibung in ben 2ld^fen= 
lagern in S3etrad^t; aud^ 
in biefer Sejiel^ung lie= 
gen bie SSer^ältniffe für 
ben ^eltonmotor gün= 
ftig; benn bei bem geringen ©eroid^t ber Släber unb bei ber ftets 
großen 2^ourenjal^l, weld^e ber Keine SBellenburd^meffer ermöglid^t, 
finb bie SteibungSmiberfiänbe in ben Sagern gering. 6ine gute 
©d^mierung ift natürlid^ babei nötig. 

Slnbere Urfad^en gu Slrbeitäoerluften finb beim ^eltonmotor nid^t 
oorl^anben, unb ba bie SSer^ältniffe nur günftige finb, fo ift ed nid^t 
befrembenb, baft bie ^eltonmotoren einen fe^r l^o^en Slu^effelt er* 
geben, mie er bis je^t oon anbern 2^urbinenfr)ftemen gleid^er Slrt 
faum erreid^t mürbe; 5. 35. fonftatierte bie au8 ^ad^teuten beftel^enbc 




^{0. 60. Bnorbnuii0 bsr ;9iijaufeln 
beim ]^£lfonrab. 
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jprüfungäfommiffion, rocld^c im '^d^xe 1884 tdoxi ber 3i^al^o=3Rines 
©cfcHfd^aft in Galifomicu jur Unterfud^ung bcr ücrfd^icbcncn Sur- 
bincnfpftcmc berufen war, beim ^ßcltonrab 87,3 % 9iu^effelt. Daä 
3lab arbeitete mit 114 m Oefälle unb mit einem SBafferjuflufe t)on 
78 1 in ber ©efunbe. SScrfud^e, meldte bie ^irma ©anj u. 6o. in 
ä3ubapeft mit einem 9)lotor t)on 40 cm Stabburd^meffer gemad^t 
^at, ergaben 80— 907o 5Ru^effeIt. 

2)a8 SlnroenbungSgebiet ift für ba§ ^ßeltonrab ein ungleid^ größeres 
mie für jebeä ber f eitler befannten jurbinenf^fteme; eä (ä^t fid^ 
fd^on für bie f (einften SSäoffermengen 
unb Seiftungen oon V^o $fctbeftärfe 
unb barunter bei nur einigermaßen 
genügenbem 2)rudf anmenben unb 
ebenfo für größere SBaffermengen, 
j\. S5. 500 1 pro ©efunbe unb bie c^^g ^i. 

l^öd^ften ®ef ätte. 2lfe unterfte ®renje 
ber erforberlid^en SJrudf^öl^e fann man etroa 15 m annehmen, 
n>äl^renb e3 nad^ oben eigentlid^ leine ©renje gibt, außer ber "StM- 
fid^t auf bie juläfftge UmfangSgefd^minbigfeit beS Stabes, ©o finb 
^Peltonräber mit 500 m 2)rudf|öl^e feit ^jal^ren in ungeftörtem Setrieb. 

9im 3ia^rc 1892 mürbe fogar ein 3lab mit 642 m 2)rudE^ö^e in 
Setrieb gefegt; baS 3lab läuft in ber ©efunbe 17 mal um unb ^at 
einen SJurc^mcflier oon 900 mm, mobei fid^ eine UmfangSgcfd^n)inbig= 
feit t)on ca. 55 m in ber ©efunbe ergibt; ba8 9lab ift auä ©ta^I 
l^ergefteUt. 

%xoij ber t)erl^ältni3mäßigen Jlleinl^eit be3 ^otorS l^anbelt eS 
ftd^ l^ierbei um beträd^tlid^e Slrbeitäteiftungen, benn nimmt man j. 95. 
eine ^üfenöffnung t)on 20 mm an, fo ergibt fid^ bei ca. 100 m äuS- 
trittSgefd^minbigfeit eine SBaffermenge von ca. 31,4 1 pro ©efunbe 
unb eine Sciftung x)on 

^r 0,0314 • 642 . 1000 ^ ,, r.. . cnp - r... . 

N'^ -^ ^^ X 0,8 = 215 ^ferDeftärfen, 

unb fo fönnte man mit einem einzigen 9lab oon mäßigen Simen^ 
fionen eine 2lrbeit§Ieiftung oon S^aufenb ?ßferbeftärfen unb barübcr 
o^ne ©d^mierigfeit erjielen, namentlid^ ba eS nid^t nötig ift, ftd^ 
auf einen SQSafferftra^l ju bcfd^ränfen. Man fann Dielme^r an 
mel^reren 5ßunften am Umfang be8 SRabeS SBafferftral^Ien eintreten 
laffen unb baburd^ bie Seiftung auf baS 2, 3 unb 4fad^e fteigem. 
Sie Sefeftigung ber ©d^aufeln am Slabförper fann auf oerfd^iebene 
SBeife bewirft werben; in 3lmerifa finb bie ©d^aufeln meift aufge= 
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fd^raubt; bei bcn t)on bcr SKaf drittens unb 2lrmaturcnfabril üonn. 
$. Steuer & 60. in ^öd^ft am 3Ram angefertigten Stäbem werben 
fie nad^ oorl^eriger genauer ä3earbeitung auf einer @pe}ialmafd^ine 
jniifd^en ben auS fmex @d^eiben beftel^enben Stablörper einge!(emmt^ 
n)oburd^ fie eine gang lorrefte unb unoeränberlid^e Sage erhalten. 

@el^r wichtig ift bie gute 9lu3balancierung beg @d^aufelrabe3; 
ber ©d^roerpunlt mu^ genau mit bem 9(d^fenmittel jufammenfaUen, 
fonft gibt eä bei ber großen S^ourenja^I ÄraftDerlufte unb au^erbem 
ftörenbeSeräufd^e; ein fd^Ied^t au^balancterted Stab gibt einen ftarfen^ 
brummenben ion von fid^, bei rid^tig balancierten 3läbem ift nur 
ein fd^mad^eS @eräufd^ bemerlbar. 

@in ßonftruItionSelement von befonberer 93ebeutung ift baS 
©tral^Irol^rmit bem SKunbftütf für ben Äraftroafferftra^I. 3^= 
näd^ft ift eg nötig, ba^ ber @tra^I möglid^ft gefd^loffen mit freid^^ 
runbem Duerfd^nitt ol^ne ^ioergenj auS ber ®üfe l^eraudtritt unb 
bis ju feiner ^erül^rung mit ber ©d^aufel aud^ gefd^loffen bleibt. 
2lnbrerfeit§ aber follen auf bem SQBeg burd^ bie 3)üfe möglid^ft wenige 
Steibunggoerlufte entftel^en; man mad^t beg^alb am beften bie S)üfe 
jiemlid^ lurj unb lä^t bie Slol^rleitung mit t)oIIem Duerfd^nitt big 
lurj t)or bie 2luSmünbung Iierantreten. 2)a8 ^nntxe ber 35üfe 
mirb möglid^ft glatt poliert unb ju bem 3«^^* bie ®tife auS 
^etaE ^ergefteUt. ^ie lur^e unb ftarl fonifd^e ^üfe l^at aber aud^ 
nod^ einen anberen 3^^^*/ P^ ermöglid^t eine gute Slcgulierung beS 
SBBafferftral^leä refp. ber auSflie^enben SQSaffermenge entfpred^enb ber 
jeweilig erforberlid^en SlrbeitSleiftung — felbftoerpänbtid^ nur inner« 
l^alb gemiffer (Srenjen — bei nid^t mefentlid^ üeränbertem 
?{u$effelt. 2)iefe Stegulierung gefd^iel^t burd^ eine vom in eine 
@pi^e audgel^enbe @pinbel, meldte burd^ ein @d^raubengeroinbe ber 
SluätrittSöffnung me^r ober weniger genäl^ert werben lann, %x%. 54, 
red^ter Querfd^nitt. @ä finbet l^ierbei eine Vergrößerung ober SSer« 
Ileinerung beä 9(u§trittgquerfd^nitt3 beä SQafferftral^leg ftatt, ol^ne baß 
babei ber SQSaff erbrutf fid^ wef entlid^ änbert, innerl^alb einer (Srenje t)on 
etwa 25 — 30 7o/ wie bieSSerfud^e ergeben, unb biefe Slegulierungdart 
ift jugleid^ f el^r leidet felbfttätig einjurid^ten mittels eines StegulatorS, 
ber unter Seibel^altung ber normalen S^ourengal^l bie Stegulierfpinbel 
nad^ S3ebürfniS oerfteQt. ä3ei größeren Unterfd^ieben in ber er= 
forberlid^en älrbeitsleiftung l^at man außerbem bie ÜRöglid^Ieit, 
anbere 3)üfen mit größerem ober geringerem SluSmünbungSquer- 
fd^nitt einjufe^en. 

SDie äluffteSung ber ^eltonmotoren ift außerorbentlid^ einfad^; 
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anä) bei ben großen Släbern finb leine fd^tt)ierigen äBafferbauten 
erforberlid^, ein einfad^eg t^unbament von 93eton ober ^auerroerf 
mit einer 9l6f[u|rinne genügt, ^ie Kleinmotoren merben in ber 
Sabril ooSftänbig fertig jufammengefe^t. 3!Han f^ai btefelben alfo 
nur auf eine fefte Unterlage mit einigen Schrauben ju befeftigen 
unb an bie äBajferleitung anjufci^lie^en. 

^ie Übertragung ber Slrbeit beg ^eltonmotord auf bie 9lrbeit§= 
mafd^inen ift burd^ bie l^orijontale Lagerung ber 9tabn)elle metftenS 
fe^r leidet gu beroerlfteßigen. ©d^neU laufenbe rotierenbe 3Rafd^inen 
j. S3. ®pamo§ unb SSentilatoren laffen fid^ ol^ne weiteres fel^r leidet 
mit bem $eltonmotor luppeln. ®g empfiehlt fi^ in biefem t^aHe, beibe 
älpparate auf eine gemeinfd^aftli(!^e ©u^eifenplatte feft gu montieren. 
Sei 3Rafd^inen mit geringerer Sourenjal^l roirb SRicmenbetrieb, eo. 
3al^nrabüberfe|ung unb ^riltionSüberfe^ung angeorbnei 

3)ie mid^tige ^a^e ber S^jedEmä^igfeit ber ^ßeltomnotoren für 
bie oerfd^iebenen SSenoenbunggarten mu^ nun oon fel^r oerfd^iebenen 
©tanbpuniten auS in ©rmägung gejogen werben, gür bauernben 
93etrieb fommen junäd^ft biejenigen ^äUe in Setrad^t^ in benen eS 
fid^ um bie ätuSnü^ung einer in ber Siatur oorl^anbenen 333affer= 
{raft l^anbelt^ j. 93. I^o^gelegene Heine ober größere Duellen, mit 
benen ein einigermaßen beträd^tlid^eS ©efälle gu ergielen ift. ©old^er 
3!ßaffer!räfte bürften in ben gebirgigen ©egenben ^eutfd^lanbS mol^l 
nod^ t)iele ju geroinnen fein, ©obann roerben bie 5ßeltonmotoren wie 
in Slmerila aud^ in ben Sergrocriäbiftriften eine größere Sebeutung 
geroinnen fönnen. 3)enn in ben Sergroerlen l^at man ja faft immer 
Säaffer unter ^ol^em 3)rudf in ben ©teigröl^ren ber SBafferl^altungen 
gur SSerfügung, unb ed ift geroiß einfad^ unb groedmdßig, forool^l bie 
eleftrifd^e Seleud^tung als bie ©tredenförberung mit §od^brudE= 
roaf[ermotorcn ju betreiben. 

E. ®ie Siegelung ber S^urbinen. 

3)ie 3legulierungSmöglid^Ieit ber S^urbinen ift eine immer brin= 
genbere ^orberung geroorben, ba immer l^öl^ere älnforberungen an 
ben ®leid^förmig!eitggrab ber ilraftmafd^inen an fid^, alfo aud^ ber 
2^urbinen gefteßt roerben. 

SBcnn eä barauf anfommt, bie S^ourengal^l beä 3Rotorä bei roed^= 
f elnber 93elaftung möglid^ft gleid^ l^od^ gu galten, roie in ©pinnereien, 
aOBebereien, eleltrifd^en 2id^t= unb Kraftanlagen ufro., fann bie 9legu- 
lierung meift nid^t me^r oon §anb erfolgen, biefelbe muß oielmel^r 
automatifd^ burd^ ^legulatoren betätigt roerben. Sa nun bei ben 
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Turbinen nur gelten bireft roirtent« Slegitlatoten ongeioEnbet werben 
lönnen, fo ift bie gute SDurd^fütirung eineä inbitett niitfcnben ffit%u= 
(atorS mit eine ^aufjtaufgabe ber Xurbinenfiimen. 

%\Q. 62 geigt einen folt^en inbirett mirlenben SRegulator t)M.^. 
91v. 1406G0 tet %Wma §, Dueüa & So. in @rfutt- 

2)te obeie 28e([e 

an bemfeifcen, bie oon 

bei lut&inen" ober 

XTanSmifftonSnielle 

auä angetrieben ratrb, 

fe^t mittels eined tos 

nifc^en SHäbetpanreS 

baS Sc^munghigel: 

%aäiomtter bnuemb 

in UmbieEiungnt, baä 

fomtt oDe Si^nan^' 

fungen tn ber Ums 

br^ungäjalit ber 

Turbine mitma^t. 

©letc^gettig nirb non 

ber oberen 3legulator= 

roeKe mittels eines 

jnKiten 9täbetpaareS 

eine äßeCCe angetrie^ 

ben, auf ber eine 

Änaggenf^eibe mit^ 

tels 9Iut unb 9e= 

ber uerf^iebbar ft^t. 

SJiefe Jtnaggenft^eibe 

ift bui^ ben 3;ai$o= 

meter^ebel gejnitmgen 

m- M Butiiin«tr.eui«fa.r. «Den Semegungen bes 

lacbomelerä jn foI= 

gen, in ber HKitteUage laufen bie Jlnaggen ber Änaggen^eibe 

jrctfd^en ben beiben SHoUenfd^littenpoaren; fobalb boS £ai^omettr 

fit^ lebt ober fenft, f(|Iagen bie Anoggen an je einen 9loIt= 

id^litten ju beiben Seiten, roobun^ bie beiben in ber Wittetlage 

leer [aufenben Sliemen mittels ^iemeneinbrüifei auf 3!oDf(^ei&en 

gebrad)t raeiben. ^ierbur^ roirb einetfeitS buri^ ben mittleren Stiemen 

bie 3^urbinenregulierung gugtei^ mit bem met^onif^n SlelaiS, 
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anbeterfcit« burd^ bcn fcitlid^cn SRtemen baS $etnmtt)crt in S3cn)C9ung 
gefegt, nield^ed baS ^ad^ometer gmngt, bie S9en)egung nad^ oben 
ober unten in einer beftimmt oorgefd^riebenen 3^i* 8^ ooUjic^cn. 
3)a8 med^anifd^e Slelaiä erfüttt bie Slufgabe, bei jeber Slu^efteffung 
bed ^^ad^onteterd ben Stiemen mtiev auf bie Seerlauffläd^e ju bringen^ 
fo ba^ jjeber SteKung beS 3^ad^ometetg eine ganj beftimmte ^^üKung 
ber 3^urbine entfprid^t. ®ur(^ jroei Umlel^rgetriebe wirb bie ^m- 
unb l^ergel^enbe S)re^ung ber 3leguliem>ette forofe bie aufs unb ab- 
fteigenbe 93en)egung bed nted^anifd^en Slelaiä unb bed ^emntwerleS 
erreid^t. 33erfud^e mit bicfem Slegulator filierten ju ooHflänbig ju^ 
friebenfteHenben Slefultaten. 

5ßrofeffor Gammerer füEjrt in einem, am 15. Dftober 1902 
gel^altenen SSortrag über bie Siegelung ber Turbinen foIgenbeS auä: 

SDie Slegulierung l|at jmei ganj oerfd^iebenen Öebürfniffen ju 
begepen. @inmal foU bie S^urbine bem med^felnben SSSaffer^uflu^ 
angepaßt merben, fo ba^ ®efälle unb Umbrel^jal^l erl^alten unb ber 
Söirfungggrob jeberjeit möglid^ft l^od^ bleibt, ^iefe Slegulierung 
gefd^iel^t meift oon $anb, man l^at fte aber aud^ automatifd^ burd^ 
©d^mimmer im Dbermafferfpiegel in Bewegung gefegt, ^n groeiter 
Sinie fott bei fd^ioanfenber Setaftung bie Umbre^jal^I beS SÖlotorS 
möglid^ft tonftant erl^alten bleiben. 2)a3 gefd^iel^t oon einem ^^ad^o- 
meter auä burd^ einen automatifd^en Stegulator. 2Bir!t berfelbe auf 
ben SBafferburd^Ia^, fo ift megen ber großen ju überminbenben 
Äräfte faft immer ein ©eroo-SKotor notroenbig. 

3^ SSerein mit ber an fid^ fd^on leidsten Slegulicrbarfeit oon 
JJranciSs unb $eIton=3^urbinen ift man bal^in gefommen, mit 
ben med^anif d^en ^Regulatoren befriebigcnbe, mit ben l^pbraulifd^en 
Slegulatoren aber ganj oorjüglid^e ©rgebniffe ju erzielen, bie fid^ 
mit ben beften 2)ampfmafd^inenreguKerungen meffen fönnen. 

S3ei langen 3wflu^Ieitungen mu^ jur SBermeibung gefäfirlid^er 
3)ruianfd^mettung eine bei 9legulierung beS SBafferburd^laffeä rafdd 
auftretenbe Duerfd^nittSocrflcinerung am 51Kotor burd^ Öffnen bc= 
fonberer SBentile lompenfiert werben. 

SDiefe Oefa^r oermeiben 3teguUerungen, bie bcn SQäafferguflu^ 
nid^t änbcm. So ftattet man ba, roo ein 2luffpei(^em beS SSSajferä 
nid^t möglid^ ift, bie 5ßelton=2^urbinen anftatt mit ber geroö^nlid^en, 
bie ©üfenmeite oeränbemben Slegulierung, mit einer anberen in ber 
2lrt auä, ba^ oon beiben Seiten gegen ben Söafferftral^I geführte 
SKeffer bie überfd^üffige Sßaffermenge abfpalten unb Dor bem £auf= 
rab ablenten. 
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93ct 3ranciS=3^ur6tnen fann eine SReguUerung bei umgeänbertem 
SBafferjuflu^ burd^ ben SremStcguIator erjielt werben, ber burd) 
eine einfädle, vom S^ad^ometer gefteuerte Ölbremfe bie jeroeite übets 
fd^üffige Slrbeitäleiftung beS 3Kotot§ t)emid^tet. ©8 ift leidet einju= 
feigen, bafe feine ^Regulierung eine rofd^ere fein fann, als bie erft 
burd^ ©inroirfung auf ben SBafferburd^la^ roirifamen oben erroäl^nten 
^Regulatoren. 3)aS jetgt fid^ baburd^, ba^ man bei ben SremSregus 
latoren felbft bei ben ^öd^ften Slnforberungen an (Sleid^förmigfeit beS 
©angeä bie fraftfreffenben ©d^roungräber meift ganj oemteiben fann. 

5. Äapttel. 

Sm 3^olgenben foHen einige intereffantc, neuere S^urbincnanlagen 
befd^rieben roerben, weld^e fon)ol^l il^rer baulid^en älugfül^rung n)egen, 
als aud^ ber mit iljnen erhielten günftigen Setriebärefultate wegen, 
bead^tenSroert finb. 

1. |)ie iteite f ut0inenanfiige am IKiagarafaiT» 

©iefelbe ift non ber fd^roeigerifd^en girma ßfd^er, ffip^ & 6o. 
in 3ürid^ auSgefül^rt. 3)ie Äonftruftion ber 2^urbine felbft ift bereits 
im oorigen Kapitel befprod^en morben unb in ben ^ig. 44 unb 45 
ber Duerfd^nitt burd^ bie 2lurbinen unb ber (Sinbau berfclbcn ab= 
gebilbet. 3)ie folgenben 3Ritteilungen finb einem Serid^t über neuere 
3^urbinen-3lnlagen auS ber 3^itf^rift beS SereinS S)eutfd^er ^n= 
genieure 1901 entnommen. 

3)ie neue 2lnlage am 5Riagara bietet ein Seifpiel für eine SluS^ 
fül^rung oon ^rancis=2:urbinen für ein bebeutenbeS ©efällc. 3)ic 
5RiagarafäIle werben oom Sliagaraflu^ jmifdEien bem @rie= unb bem 
Dntario=©ee gebilbet. ®er Unterfd^ieb jmifd^en ben SBafferftänben 
beiber ©een beträgt runb 100 m, mooon etwa 50 m auf ben 
SJiagarafaH fommen, mä^renb ber SReft auf bie ©tromfd^ncttcn 
(SRapibS) entfällt. Über bie SBaffermengen finb feine guoerläffigen 
eingaben ju erhalten, ^ür gemö^nlid^en äßafferftanb wirb fie ju 
100 3Ritt. cbm/min. angegeben, waS für ben SRiagarafaH allein 
16 800 000 PS tl^eoretif^ ober bei einem SBirfungSgrabe t)on 75% 
12600000 PS auSmad^en würbe. 

^ie 92iagara-SuSmac^ener ßompan^ l^at baS Sted^t, einen 2^eil 
biefer gewaltigen ä&afferfräfte auSgunu^en. ^J)xt Jlraft^äufer liegen 
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oberl^aK beg ^aQed gatt} in ber Ställe be3 f$luf[ed, %x%. 63 unb 64, 
von benen bie leitete ^igur ein in ber panamerifanif d^en äludfteUung 
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in ä9uffalo auSgefteUted SRobed n)iebergibt. @in Dbetmafferf anal t)on 
85 m »reite, 14 m 2:iefe unb 570 m Sänge fü^rt bag SBoffer 
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ben SCurbincn ju. 2ln bcibcn 
Seiten beS Dberiüafferlanaleä 
jtnb jroei 3^urbincnfd^äci(|te an- 
georbnet, ber eine für 10 
ä^urbinen, ber anbere nad^ 
DoKftänbigem älugbau für 11 
Turbinen beftimmt, bercn 
Seiftung je 5000 ober 5 500 PS 
beträgt. 3)ie©cl^äd^te ftnb 47 m 
lang, 6 m breit unb 60 m tief 
unb bilben in i^rem unteren 
Seile bie Untemjafferlanäte. 
©ie finb ganj in ben Reifen 
einge^auen unb l^aben nur 
unten gemauerte 5ßfeiler, roei« 
ter oben eiferne SSerftrebungen. 
3)ie beiben Unterroafjerfanäle 
^ münben in einen großen Slb^ 
lauf tunnel, ber unter ber gan jen 
@tabt l^inburd^gelegt ift unb 
g unterl^alb beä ^attc« baS SBaf-- 
I fer roieber bem ^luffe jufül^rt, 
oergl. ^ig. 63. 3)iefer Sunnel 
** ift runb 2,3 km lang; er ift 
§i aug bem Reifen genauen unb 
auggemauert; fein Duerfd^nitt 
ift 7 m ^od^ unb 5 m breit, 
©ein ©efäße beträgt 60 %, 
unb ixoax l^at man biefe ^o^e 
3al^I aus ©parfamfeitSrürfs 
ftc^ten gen)ä^lt, ba man ben 
2^unnel fo flein mie möglid^ 
^erfteUen iDoSte, wenn aud^ 
baburd^ einige 3Jleter @efä(Ie 
Derloren gingen, ^ad tat^ 
fäd^lic^e ®efäQe ergab ftc§ in= 
folgebeffen im ?IRittet ^u 45 m. 
3)ie erfte Slnlage ber Sliagara^ 
^aUs ^oroer ßompanp ent^ 
^ielt ^ourne9rons3!)oppel< 



u 



1. S)ie neue Xurbinenanlage am S'^iagarafaH. 77 

tutbinen. 3^^ ä(udfü^rung i^rer jtDeiten Jlraftanlage oeranftaltete 
bie ®efcttfd^aft einen SBettbcroerb, für ben jte folgenbe Sebingunöen 
ftettte: 

2)te Turbinen fotten je 5500 PS leiften; 

ber Seted^nung ift ein Slettogefätte t)on 44,5 m jugrunbe ju 

legen; 
bie Umlaufgjal^I foQ 250 betragen; 

gut @rl^öl^ung beS 2Birfung§grabe$ foE bad SauggeföDe möglid^ft 
auSgenu^t werben, hierbei roirb erroä^nt, ba^ bei ber alten 
Xurbinenan(age burd^ SSernad^läffigung bed @auggefälleg 
für jebe S^urbine im 3KitteI runb 700 PS verloren ge^en; 
Särm foll cermieben merben, unb bie Surbinen foHen im betriebe 
mdglid^ft gugänglid^ fein; 

bie 2lurbinen Jetten f ollen einen großen Duerfd^nitt erl^alten; 
t)on einem Äammlager foII, menn möglid^, abgefel^en werben. 

3)ie 3Q3al^I ber ©efeBfc^aft fiel nad^ forgfälttger Prüfung auf ben 
Entwurf »onßfd^er, SBpfe & 6o., bie einfache granci8^2^urbinen 
mit einer ©ntlaftungäfd^eibe unb einem obenliegenben Slingfpurj^apfen 
Dorgefd^Iagen l^atte. 35ag Söaffer mirb jeber SCurbine, gig. 44, 45, 
©eite 55 burc^ ein Sted^ro^r von 2,3 m 2)urd^meffer unb 13 mm 
SEBanbftärle jugefül^rt; bie 3uflu^gef(^n)inbigfeit beträgt 3,1 m. 35ag 
©augrol^r ift gegabelt unb feitlid^ fd^räg in ben Unterroafferfanal 
eingeführt. S^f^lgebeffen bleibt ber Unterroafferfanal ganj frei, 
mag mid^tig ift megen ber ©d^manlungen be$^ Üntermafferfpiegeld, 
bie, je nad^bem eine ober fämtlid^e S^urbinen im Setriebe jinb, big 
}u 5 m betragen {önnen. 9lud^ megen ber Querfd^nittoerengung 
beg Untermafferfanald märe ein einfad^ed ©augro^r unmöglich ge- 
mefen. 3)ag 2^urbinenge^äufe beftel^t auS ©u^eifen unb ift ^mei^ 
teilig. @g ift fo meit, ba^ bie ©efd^minbigleit bed 2Baf[erd fid; 
barin er^eblid^ verringert, fo ba^ ftd^ mitgefül^rte ©teine abfegen 
unb oon S^it ju Qüt hnxö) ein nac^ unten geführtes SRo^r abgelaufen 
merben lönnen. 3Som Sßaffer mitgeriffcneä §olj foll oben im ®e= 
l^äufe fd^mimmen unb fo jurüdEge^alten werben. 

3)aS Seitrab ift auS einem ©tüdE gegoffen unb t)at 25 ©c^aufeln. 
S)aS ebenfalls ein ©tüdf bilbenbe Saufrab beftcf)t auS gweiprojentiger 
"üKanganbronge. ®g ^at 21 ©d^aufeln, 1,6 m ©urd^meffer unb ein 
®ewid^t oon runb 1800 kg. 

Unterl^alb ber 2^urbine ft^t auf ber 3Belle eine ©ntlaftungäfd^eibe 
mit Sabprintl^bid^tung oon 1,5 m 2)urd^meffer, ber burdf; eine 
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bcfonberc 9lol^lcitung SBajfer t)on unten jugefü^rt wirb, ©urd^ 
biefc ©d^etbc wirb ber nai) unten gerid^tete ®rudP je nad^ Seauf« 
fd^Iagung ber 2^urbine um 66 t biß 77 t cntlaftet. S)ie bewegten 
Steile einfd^Iie^Iid^ beS 2lnfetS ber J)9namo wiegen 71 t, fo ba| 
für geroö^nlid^ auf baS Sager runb 5 t entfallen. ®aS Sager tft 
als geroöl^nUd^cS SRtngfpurlager ausgeführt; baS £)I wirb burd^ eine 
beftänbig oon Sffiaffer burd^floffene ^ol^rfd^Iange gelül^lt. 

^ie ^urbinenroeQe befletjt auS Sled^rol^ren t)on ca. 1 m 3)urd^meffer 
unb 10 mm SBanbftärfe, groifc^en benen maffioe SBettenftürfe non 
280 mm 2)urd^meffer etngefd^altet finb. ®iefe ©tütfe finb aud^ 
bei ben ^Jü^rungSlagern t)or^nben, von benen jwei auSgefül^rt finb, 
baS eine über bem Saufrabe, baS anbere unter ber ©ntlaftungSfd^eibe. 

2)ie 2^urbine wirb burd^ einen Slingfd^ieber aus Sronje reguliert, 
ber fid^ im ©palt jmifd^en Seit= unb Saufrab bewegt. 35ie untere 
Äante beS ©d^ieberfiJ ift jugefd(|ärft, bamit er imftanbe ift, $olj u. 
bergl. ju burc^fd^neiben. S)er ©d^ieber l^ängt an jwei §e6eln, bie 
mit §ilfe einer Bwgftange von oben bewegt werben. 3)ie äwöft^nge 
trägt eine SReil^e t)on Oewid^ten, weld^e im SSerein mit bem Sigen- 
gewid^t beS ©eftängeS bie Äraft ^um ©d^lie^en beS ©d^ieberS 
abgeben. 

3)aS (Sefamtgewid^t ber 2:urbine wirb auf runb 220 t gefd^ä^t. 
35aS Saufrab unb bie Slegulieroorrid^tung würbe in ber gabril t)on 
©fd^er, Sffip^ & So. in 3ürid^ gebaut. 

2. Pie $itr6inenatt(<i0e in Ütt0e( M §U ^tifUn. 

2llS Scifpiel einer Slnlage mit §od^brudtturbinen möge baS ®le!= 
trijitätSwerf Äubel 6ei ©t. (SaHen gewäl^lt werben; eS ift öon einer 
(Sef eHf d^af t unter Seitung beS ßioilingenieurS Äürfteiner in ©t. ©allen 
unb ber (gle!trijitätS=2l.=(S. t)orm. SB. Sameper & 6o., ^Jranffurt 
a. 9R., erbaut worben, um für ©t. ©allen, $eriffau unb bie Um* 
gebung Äraft unb Sic^t ju liefern. ®aS tjor^anbene ©efälle be= 
trägt 90 m, bie verfügbare SBaffermenge 4 cbm/©el. 3)aS SBäerl 
fann bis ju einer Seiftung oon 3500 PS. vergrößert werben. 

®aS SBaffer wirb bem ^Jlüßd^en Umäfd^ entnommen; für fpäter 
plant man, auc^ baS SQSaffer ber ©itter für baS Äraftwerf auSju= 
nu^en. 3". ber 3?äf)e von §erifau ift ein Überlaufwehr quer burd^ 
ben %hx% gebaut worben. Dberl^alb beS SBe^rS foU fpater ein 
500 m langer ©toHcn münben, ber baS SBaffer ber ©itter in baS 
2^al ber Umäfd^ l^erüberbringt. SSon bem Überfattwel^r gel^t ein 
©toBen aus, ber mit jwei SKbfd^lußfaHen unb einem Sled^en vcr« 
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fe^cn ift. ©er ©toHen ift aus Scton l^ergeftettt unb l^at 1,8 m 
»reite bei 1,9 m $ö^e; fein (Sefätte beträgt 0,75 ^o- 2)urc^ ben 
gang gefüttten Äanal fliegt eine SJBaffermenge oon 4,16 cbm/©ef. 

®er 6totten ift 4626 m lang. 2ln feinem ®nbe liegt ein 
©ammelbeden t)on 17 ha Dberfläd^e, ba§ burd^ eine gemauerte 2^al- 
fperre t)on 105 m Sänge, 23,5 m $öl^e, 15m Sreite an ber ©ol^le 
unb 3 m Sreite am Äamm gewonnen ift. Unten au8 ber 3Kauer 
tritt eine Stol^rleitung l^eraud, bie baS SEBaffer 293 m wzit }um 
Äraftroerl fül^rt. 35ie Seitung von 1600 mm Dmr. ift auS ©tal^l= 
bled^ l^ergeftellt unb mit einer Slbfd^lu^falle unb einem SRed^en tjer^ 
feigen, an bie fid^ nod^ eine ©roffelflappe mit Umleitung fd^lie^t; 
au^erbem entl^ält fie jmei 9(u3De^nung3t)orric^tungen. Über bie 
Dereinigte Umäfd^ unb ©itter ift bie Seitung auf einer 93rtidfe ge^ 
fül^rt; unmittelbar bal^inter münbet fie red^troinfelig in bie eigent* 
lid^e äSerteilleitung. ^ad T-@tüd(, bad ben Übergang vermittelt, 
l^at ben gangen magered^ten ©d^ub, ber fid^ auf 180 t berechnet, 
aufjunel^men unb ift infolgebeffen burd^ eine befonbere ^ad^merfc 
lonftruftion oeranlert, unb bie tragenben 33ctonpf eiler finb gegen 
bad 2iurbinen^aug l^in verftärft. 

3urjcit finb t)ier 5ßeltonsSöffelrabs2^urbinen Don je 500 PS. bei 
375 Uml./min. für ein Sruttogefälle von 93,8 m unb eine aBaffer« 
menge »on je 550 bis 770 Itr/sk in Setrieb, bie mit 3!)re^ftrom= 
b^namoS gefuppelt finb. ©päter foSen nod^ }n)ei meitere S^urbinen 
von je 1000 PS. aufgefteHt werben. ^e\>t 5Curbine, %i%. 65 unb 
66 ^at auf einer gemeinfd^aftlid^en SBeHe jmei Saufräber, unb für 
jebeS ift eine (Sinlaufbüfe t)on 140 mm Srette unb 75 mm §ö^e 
angeorbnet. 3n ben 3)üfen befinben fid^ bemeglid^e 3w*^9^/ inittete 
bcren ber SluSftrömungSquerfc^nitt entfpred^enb bem Äraftbebarf 
geregelt roirb. 35ie S^nflc wirb burd^ einen l^pbraulifd^en 3)iffes 
rentialfolben oerfteHt, beffen SetriebSmaffer ber Hauptleitung ent= 
nommen mirb. Qm ©teuerung beS Jlolbend bient ein Slegulator. 
3)ie Semegungen beS StegulatorS, be3 ©teueroentileS unb beS 
©rudfmafferfolbenS finb burd^ einen gemeinfd^aftlid^en $ebel berart 
Doneinanber abhängig gemad^t, ba^ jeber Slegulatorftellung eine 
beftimmte ©tellung ber 3wnge entfprid^t gerabe fo, als ob ber Sftes 
gulator bie 3w^0ß unmittelbar oerfteHte. 3Wit biefer Slegulierung 
ift eine §ilfSeinrid^tung oerbunben, meiere SBafferf daläge in ber 
9lol)rleitung oerl^inbem foH. 3^ biefem S^^^ ^^t man na^e ber 
©üfe eine gleid^ gro^e £)ffnung angebrad^t, bie in bem 3Ra^e burd^ 
einen befonberen, ebenfalls oom Slegulator gefteuerten ©ert)o=5Wotor 
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geöffnet totrki, mie fic^ bie 3)üfe felbft neiengt. bliebe nun biefe 
$UfäbU[e bauemiv offen, \o roürben au|erorbentIic^ R^o%e 38affei^ 
oetlufte entfle^en. ®S ift beS^atb ein (ämidjt mit einem Jtataralt 
angebrai^t, ba8 bie gilfsbiife, noi^bem (ie einmal geöffnet ift, felbfts 
tätig langfam fi^liegt. £ur(^ SinßeHen beS Jtataialteä lann bie 
©i^lie^eit ^inreic^enb lang bemeffen roevben, (oba| ^affeif^Iäge 
in bei Seitung nic^t oorlommen. 

Cttlti^eT Sier^ältnif^e megen mußten bie S^urbinen giemlic^ ^oc^ 
über baä Untenvaf(er gefleUt icetben. Um nii^t baburi^ ju gtoge 



g<S' «6. ptUDn-SniMni in Iu6il bti Sl. «aHtiu 

ßraftoeilufle ju einölten, läfit man bie Turbinen, obwohl jie 9Ilticinä= 
turtiinen finb, mit SauggefäKe arbeiten, ^an ^at nämKi^ baö 
S^urbinenge^äufe luftbii^t abgef(§Iof[en unb lü^t bur^ ba§ au3 bet 
lutbine ttetenbe SBaffet Suft mitreisen, foba| im @e^äufe eine 
Suftvetbünnung eintritt, ^nfolgebeffen mitb bie ^nidfiB^, untex 
nelf^er baS Gaffer auä ber 9Iuff^(agbü[e austritt, vergrößert 3)a<ä 
©auggefäde roirb natürl«^ nur in bem ^aße auSgenu|t, loie e8 
bie £uftt>erbünnung geftattet. SBürbe bie Suftoetbünnung }u gro|, 
fo mütbe bet Untermafferfpiegel anftetgen unb fi^ließti^ bng @e: 
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I^äufc anfüttcn, rooburd^ ber SBirlungägrab, wenn ba8 Saufrab im 
SBaffer liefe, au^erorbentlid^ tjerfd^lcd^tert raürbc. Um ju vtx- 
{)inbem, ba^ bag äBafjer ju l^od^ fteigt, fmb im ^raftl^auS ein 
6cl^tt)immer unb ein £uftt)entil angebrad^t; fobalb baS äBajfer ju 
l^oc| fteigt, voxxi bag äSentil butd^ ben @d^mimmer geöffnet, unb eS 
ftrömt fo lange Suft in ba8 2^urbincngel^äufe, bis ber ©d^mimmer 
burd^ baS @inlen ber äSafferfäuIe mieber in feine normale @teEung 
gebrad^t ift. 3)iefe §ilf8t)orrid^tung fott fo genau arbeiten, ba^ ber 
Unterroafferfpiegel nur um wenige ä^^^ti^eter fd^manlt. 

2)ie Slnlage ift ebenfo mie bie oorl^er befd^riebene, oon ®fd^er, 
2Bp^ & 60. in 3ürid^ erbaut. 

Unter ben Don ber ^irma ®fd^er,2B9^&6o., 3üri(^, errichteten 
2ln(agen oon f^ranciS^X^urbinen für mittlere ©efätte ragt burd^ feine 
mäd^tige älugbel^nung baS Jlraftmerf ber @tabt S^on l^eroor, bad 
mit feiner Seiftung oon 22 000 PS. mit eine ber größten Slnlagen 
in (Suropa ift. S)a8 SBerl ift t)on ber ©ociete beS gorceS motrice« 
bu Sil^one errichtet. 3Ran l^at oberl^alb ber ©tabt S^on einen ^anal 
von 18,6 km Sänge gebaut, %\q. 67, unb gmar ift ber Dberroaffer- 
lanal 16 km, ber Unterroafferfanal 2,6 km lang. ®er erftcre be« 
ginnt in ber Slä^e beS 3)orfeS Sonage unb liegt faft auf feiner 
ganjen Sänge mit feiner ©oi^le auf gleid^er $5l^e mie baS benad^^ 
barte ©elänbe. 2(uf ber einen ©eite fonnte faft burd^roeg bie natür- 
lid^e SJöfd^ung als 35amm oermenbet werben, auf ber anberen mar 
eS erforberlid^, einen lünftlic^en 3)amm aufjufd^ütten. SSei ßuffer 
Hegt bag 2^urbinenl^au3, bad fid^ quer über ben jtanal l^inftredft 
unb 160 m lang ift. 2)er Unterroaff erlanal mu^te burd^meg au^^ 
gel^obcn werben, wobei man bie ju entfemenben ©rbmaffen für 
ben anjufd^üttenben 3)amm bed Dberwafferlanafö oerwenbete. ^ie 
S5reite beS DberwafferfanalS fc()wanft gwifd^en 60 unb 105 m, 
bie geringfte SBaff ertiefe beträgt 2,5 m. S^^if^^ ^"^ 9 unb 11 
erweitert ftd^ ber Jlanal ju einem gewaltigen Seden oon 150 ha 
Dberfläd^e, baä fid^ auS ber Sobengeftaltung ol^ne befonbere Äunft^ 
bauten oon felbft ergab. Dberl^alb biefeS ^edFenS ift ein Überlauf 
angeorbnet, bamit baä Sßaffer im Äanal nid^t über eine beftimmle 
$ö^e fteigen fann. Ser ^anal ift jugleid^ für bie Sewäf(erung 
ber gelber unb für bie ©d^iffal^rt beftimmt. gür festeren 3n>^* 
ift beim Xurbinenl^auS eine ©d^leufe t)on 160 m Sänge unb 16 m 
S3reite angelegt, ^od^ fd^eint e3, ald ob ber Jtanal für feine Sieben- 
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jroetfc nod^ nii^ (läufig va-- 
rombet roiib. Xai buic^ ben 
Sanal geioonnene @efälle U' 
trägt 106i8 12 m; &ei ftarlem 
^oc^nmffer tann ed jeboc^ auf 
futje 3eit 6'ä auf 8 m ffetah 
finlen. ^er ffanal Iiat rei^t 
ei^ebtic^e Si^niieiigfeiten des 
tötet. S""^t roarcn bie iiattir= 
li^en ^ümme nii^t bi<^t genug 
imb mußten burd^ Aunftbauten 
erganjt nieeben; fpötei geigten 
(i4 bie aufgefi^ütleten Xämme 
unbii^t, befonberg nic^t ge= 
nügetib gegrünbet; fc^Iie^Iic^ 
erroieä {it| aut^ bte Jtanalfo^Ie 
in bet yrnite b«8 2^utbineii^au(e8 
unbi^t, ber Soben mar fumpfig 
iinb mu^te ouf eine lange 
©trette mit Seton belegt roetben. 
infolge biefer roibrigen Um= 
ftänbe nnirbe bie ^^ig^eQung . 
arg oetjögert, unb bie Saiis 
toften niudifen er^eblii^. 3"^ 
Seit finb in bem Untetnetimen 
45 SBittionen %x. feftgelegt; 
bet Staaal nebft ^^urbinenliauS 
foftet runb 22 äKiffionen, bie 
lutbinen, SJ^namoS, ÜRotoren 
unb Settungen big @nbe 1899 
tunb 10 ffltiKionen, unb bie 
übttgen Aoften für (Srteilung 
'ber ^auertaubnis, Sanbernetb 
unb bergleic^en betragen runb 
6 HKittionen. Siä je^t finb 
8 Turbinen j« 1250 PS, 
3 ju 250 unb 2 ju 1500 PS 
aufgefteUt. 6 nieitere @in^eiten 
oon je 1500 PS finb in bet 
$abti{i)on@f^et,3ß96£(So. 
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in ber 9tuefü^runfl begriffen, ©ämtli^e Turbinen finb mit 3)te^ 
ftrontbtinamoi »on ber %vtma Sroisn, Soneii & So. gefuppelt 
3)a8 aBttf(er nittb jeber 2^itrbine, meiere gefc^lolfen ausgeführt 
iji, burd^ ein befonbeceä 3iof|r jugefü^rt. S)ie ®inIoufIanäIe ftnb 
augeibem not^ bud^ fi^mimmenbe ©punbroänbe ju fd^lie^. ^afi 
Jtmft^aud, ^ig. 68, ^at 3 @efc^offe, baä unteifte füi bie 3:urbinen, 



Sifl- 68. maMlnin^au» in Eijun. 

baä jmeite für bie Steguliergelriebe, bie ©purlager unb bie ÖI^ 
pumpen, unb baS britte für bie SJ^namoä unb bie ti^bvoulifctien 
Stegutatoren. ^ie äiiiume ftnb feE)t gut jugängli^ unb jeic^nen 
ftd^ buri$ ^eUigteit unb Sleinli^feit auS. 

3)ie Turbinen »on 1250 PS, gig 68 unb 69, fteden in einem 
©e^Qufe Don ©u^eifen. ©ie meinen 120 Uml./ntin. unb itire SBette 
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fjfig. 69. länojsft&nitt b«r «urbttwn tn TixfDxt. 
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ift mit ber ^naniDinelle gehippelt. ^ebe Turbine ^at biei ^länje, 
oon benen ber obnfle nur bei ^oäjma^tt, alfo bei niebrigem @e= 
fälle, in Setrieb lommt. 2)n SRegulietfc^iebw biefeä firanjeä, bet 
für gen>ö^n[t<!(i gef^Iofftn ift, fann beS^lb in baä Stegulingetriebe 
ein= unb auägeft^altet merben. 3l(Ie brei Aiänje roerben bur^ 
fenfee^t beroegte 3tingdI4iieber leguUett, bie baä Seitrab oufeen um: 
geben. 2)ie @d)iebei ber beiben unteren Jttänje beroegen fii^ gegen^ 
läufig unb finb berartig miteinanber »erbunben, ba^ ii)re @eroi(^ie 
ftdd ausgleiten, unb ber Stegulator nur bie dleibung be<ä @eftängeä ju 



gig. 70. BtuiB Kafdiintnliaus In Iijon. 

33ie gule^t geEieferten S^urbinen oon 1500 PS, ^ig. 70, mü(^n 
ebenfoBs 120 Uml/min.; i^re Äonftrultion roei^t aber niefentli<^ 
von ber oben bargefteüten ab. @ie jinb ndmlii^ ali 2)oppeItup 
binen auägefü^rt, maä notmenbig erfc^ien, um ijjnen eine größere 
Seiftung ju geben, unb roeii es fu^ gezeigt ^atte, bag bie ®i^nian= 
hingen beä Öiefälleä [tarier finb unb IjäufigeT auftreten, ali an: 
fänglii^ angenommen raar ^ie beiben Siurbinentränje tiaben einen 
gern einf^a fluiden gefc^loffenen Saugraum, an ben fii^ ein teilä auö 
^lei), teils aus Glufeeiten ausgeführtes ©augro^r anfc&Iiefet, baS 
^^lie^li^ in einen betonierten Jlanal übergebt, ^er Dueift^nitt 
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bc§ ©augrol^reä tpäd^ft attmä^Kd^, fobafi baä äöaffcr äu^crft rul^ig 
austritt. ®ic beibcn S^urbincnfränjc töerbcn burd^ ^inlfc^c 3)rcl^- 
Ilappen reguliert, beren Scroegung öon einem mit Ölbrudf arbeiten- 
ben ©eroomotor, roie juDor, abgeleitet mirb. S'^folgc ber getroffenen 
ainorbnung \)zhen fid^ bie SBafferbrüdfe, meldte auf bie Släber mirfen, 
öoHIommen auf; baSfelbe ift ^inftd^tlid^ ber Saugmirlung ber %a\i. 
3ur (Snttaftung ber ©emic^te ift bie ©d^cibc beS unteren SaufrabeS 
alä S)rudffd^eibe benu^t, unter meldte baS SßJaffer freien Swtritt l^ot. 
2)ie Scheibe bes oberen SaufrabeS l^ingegen ift burd^brod^en, fo ba^ 
aud^ über il^r ber 3)rudE beS ©augraumeS l^errfd^t. 3!)urd^ biefe 
äfnorbnung ift ber auf beu 3<Jpf^*^ entfattenbe S)rutf berartig ge^ 
ring, ba^ ein t)er§ältniSmä^ig f leiner, in üblid^er Sßeife lonftruierter 
©purjapfen ooßfommen genügt. 

SHä SBirfungägrab ber S^urbinen maren bei einem ©efätte oon 
10 bis 12 m 76 7o geroä^rleiftet, bod^ ift biefe S<^1 beträd^tlic^ 
überfd^ritten roorben. ^ür bie S^urbinen von 1250 PS mar für 
ein (Sefälle oon 8 m eine Seiftung oon 1350 PS auSbebungen. Sei 
3Serfud^en, bie bei einem mittleren ©efäße oon 11 m gemad^t nnirben, 
lonnten bie S^urWncn ol^ne 3lnftanb bis jü 1700 PS beloftet werben. 

4. %uxb\nenanta^t 6e5 §ttkixiiiiäUwexkts «^itflfton-SStetttgarten 

in hex ^d^wtii. 

35aS ©leftrijitätSrcer! in 3wfiIons95remgarten, einem ©täbtd^en 
im Äanton 2largau, entnimmt feine Äraft einer etwa ein Kilometer 
oberl^alb Sremgarten, jmifd^en bem Älofter ^crmetfd^mpl, %iQ. 71, 
unb ber Öle liegenben SBafferlraftanlage. §ier mad^t bie 3leu^ 
eine SBinbung oon na^eju 180^, in meld^er ftd^ jü^treid^e ©trom^ 
fd^nellen befinben, fo ba| ber ^lu^ in biefer runb 1300 m langen 
©tredfe baS relatio gro^e mittlere ©efätte oon 3,85 7oo <^^^^ ^^^^ 
etxoa 5 m ^at, welches burd^ bie älnlage eines ©tauroe^reS, quer 
über bie Sleu^ unterl(ialb ^ermetfd^ro^I, auf 5,65 m erl^ö^t mürbe. 

Sin als ©toHen ausgeführter, 350 m langer 3uIoufIanal, meld^er 
bie SBinbung ber SReu^ in gerabcr Sinie abfd^neibet, fül^rt baS 
SEBaffer bireft ju bem 2^urbinenl^aufe, gig. 71. 

^ic SBaffermerfanlage ift für eine 5!Ra£imaImaffermenge oon 
25 m^ in ber ©efunbe auSgefül^rt. 3n trodfenen ^af)xzn pnft roäl^renb 
ber SBintermonate bie SBaffermenge ber SReuJ jumeiten unter biefeS 
Duantum unb jmar ganj auSna^mSmeife bis auf 15 m^ in ber ©efutibe. 

3)aS Sruttogefätte jmifd^en ©inlauf beim SQäe^r unb 2luSlauf 
bei ben 2^urbinen beträgt 5,65 m, ber ©efälloerluft beim 3)urd^= 
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flu^ von 25 m* SBafler in b« ©ehinbe but(^ bie gflHen, Steigen unb 
ben 3^unnel beixä^t 0,33 m, fo ba^ baä StettogefäHe bemnac^ 
5,33 m ift. Sei ^oc^iBaffer rebugtert ji^ baSfetbe auf etnia 
5,15 m. 

Sei 25 m» aSüffer in bcr ©elunbe unb 75 % 3iufteffe!t bec lut^ 
6inen betrögt bie Äraft an ben a^urbineniüetlen 1300 PS. 



gig. 11, BltqiD|\liiinBFUin bu TiraftMaba in ButHun, 

3)aS Se^t liegt etroo 450m untertialb bem Älofter ^ennetft^ 
wifi; eä ift 70 m lang graifi^en ben Ufeimauem unb ge^t tet^t: 
niintlig gum Stromftricb über ben gftufi. 

(Sä befte^t aus einem mafftcen Unterbau auS Selon, ber mit 
riner eii^enen S(biDeKe imh einem boppeften Sofilenbelag abgebeift 
ift. Stuf biefer Sc&roede fmb eifeme ©tauloben oon 1,20 m ^ofjt 
unb 1,80 m Sänge angebracht, tselc^ com grtt^ja^r bis jum !fi!inter 
'imgeCegt bleiben unb niä^renb ber SBintemtonate, beim tleinen 
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aOBaffcrftanbc, naä) Scbarf aufgcftellt werben. 3)iefe ©taulaben 
werben in aufgefteUtem S^f^^^^be burd^ fd^mac^e ^oljftöbe geftü^t^ 
njeld;e bei unerwartet rafd^em ©teigen beä 3Baffer§ (©ewitter im 
(Stttmental) burd^ Sred^en ein autowatifd^ed UmfaÜen ber ©taulaben 
Dcranlaffen. ®aS Slufftellen ber Saben wirb mit §ilfe eines ^äl^rs 
fd^iffeS bcwerfftettigt. 

3ur ©ic^erung gegen Unterfpülung ift ber fefte SBei^rlörper flu^= 
abwärts mit einer 5,4 m langen ©tid^brüdfe, auf eijemem ^fal^t 
rofte rul^enb unb baran anfd^Iie^enb mit einem ©teinwurfe uerfel^en. 

3n ber SWitte beS SQäel^reä befinbet ftd^ eine 1 :30 geneigte unb 
15 m breite ^Jlo^rampe, weld^e einen fanften Übergang gwifd^en 
SBel^rweffe unb unterliegenber SReu^fol^Ie bewirft. ®ine äl^nlid^e, 
fd^mälere 9lampe ift auf ber linfen ^lu^feite jum ©urd^gang ber 
©d^iffe auSgefül^rt, wofelbft aud^ eine ^ifd^Ieiter angebracht ift. 

9luf bem redeten Ufer gunäd^ft bem Einlaufe ift bie fefte SOBeJ^r- 
fd^wette auf 4 m SBreite 1,10 m tiefer gelegt, um ben ÄieS öor ben 
(Sinlauffatten wegfpülen jn lönnen. Die fo gebilbcte Öffnung ift 
bei 9lieberwaffcr bis gur ^ö^e ber übrigen ©taulaben burd^ einen 
4 m breiten unb 2,30 m ^o^en eifernen ©tauloben abgefperrt, 
weld^ oom Ufer axx^ auf med^anif^em SBege aufgewogen unb um= 
gelegt wirb. 

35ie §öl^enlagc ber feften SBel^rfd^ welle ift berart gewählt, ba^ 
bie ©tauung beS Sleu^wafferfpiegelS bei §od^waffer fid^ ^öd^ftcnS 
100 m aufwärts fühlbar ma6)t unb fomit bie Slbflufeüerl^ältniffe 
ber großen S^alebene oberl^alb Oei^l^of nid^t beeinträd^tigt werben. 

S)er Äanaleinlauf ift burd^ ein offenes, gegen bie Sieu^ l^in fid^ 
erweitembeS Saffin gebilbet, in weites baS SBaffer mit oerl^ältniS^ 
mä^ig geringer ©efd^winbigfeit (0,80 m in ber ©efunbe bei ^lieber* 
waffer) tritt, ^n ber Ufertinie ift biefeS Saffin mit ilieSfaffen 
oerfel^en, wel(!^e l^auptfä(!^lid^ bagu bienen, baS SSerliefen beS @in= 
laufs 5u oer^üten. 95urd^ $erablaffen biefer ^Jatten fann bei 9Kittet 
unb §oc^waffer baS 355affer jur ©peifung ber 3lnlage jeweils auS 
ben oberften, fieSfreien ©d^id^ten ber Jleu^ entnommen werben. 

6in grober 3lti)tn, jur 3SerI|ütung beS Einbringens fd^wimmen^ 
ber Dbjelte, befinbet fid^ tjor, ein feinerer SHed^en |inter ben ÄieSs 
fallen. 2)ie eigentlid^en Äanalf allen, mit weld^en bie Sttniagen ab* 
gefteßt werben, fmb oor bem portale beS 2^unneIS angebracht. 

3)er 3ulauflanal gwifd^en ®inlauf unb 3^urbinen^auS ift ein, 
aud^ bei 5Rieberwaffer immer oottlaufenber, 350 m langer ©tollen, 
weld^er bei J^od^waffer etwas unter Drud ju ftel^en !ommt. 
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®cr a:unncl ift mit 1,2 7oo ®efäffe 
angelegt; fein lid^teS Quetproftl (etrögt 
13,62 m*, fo ba^ bei 25 m» bie ©efc^roim 
bigleit beS SBafferS 1,85 m in ber ©elunbe 
beträgt. 9luf feiner ganjen Sänge ift ber 
burd^ feften Sel^m getriebene Xunnel aus- 
gemauert. @ol^le unb 2BiberIager ftnb ox\, 
Ort unb Stelle betoniert, bad ©emölbe 
aus SSetonfteinen erfteHt. Sorool^l beim 
®inlauf als bei' ber älnnä^erung 
gegen baS S^urbinen^auS änbert 
fid^ baS Profil, um bie ^Baffer^^ 
gefd^roinbigteit aQmäl^Iid^ ju t)er' 
großem unb ju »erringem. 

^aS Surbinenl^auS, neben ber 

legten @tromfd^neQe gegenüber ber 

£)(e, le^nt ft^ bire!t an ben ermei^ 

terten unb na^ red^tS biegenben 

©toQen an. Über bem ^namof aale 

bepnbet fid^ nod^ ein ©todfmerf, 

I meld^eS Bureaus unb ÜRagajine, 

I fomie jmei SSol^nungen für S^ur- 

binen= unb S)pnamon)ärter enthält. 

2)er ätblauflanal ift nur tXxQ^ 

I 30 m lang unb mirb red^tSfeitig 

bur^ baS ^urbinenl^auS mit barauf^ 

folgenber Ufermauer, linlsfeitig 

burd§ ein breites SBel^r gebilbet. 

®ie Slntage umfaßt oier 2^urbi= 
nen gu je 325 PS effeftiü bei 115 
Umbrel^ungen inber5Kinute. S)iefel= 
\>vsi ftnb 9lea!tionSs2)oppelturbinen 
patent ® f d^ e r :: 2B 9 ^ mit oertif alen 
SBeQen unb Dbermaffergapfen. äluf 
gemeinfd^aftlid^er äBeHe ft^en }mei 
^urbinenräber, Don benen baS 
untere Don unten, baS obere oon 
oben beauffd^lagt mirb. 3)a beibe 
Släber gleid^en 3)urd^meffer l^aben, 
mirb ber SBSafferbrurf auf bie 
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4. Xutbinenantoge bcS @ltftti}itatöltiei:teg 3>ifiti'n'^i"nQ0^tci'' 91 

©d^üufeln fle= 
genfeitifl auf= 
gehoben, ^te 
blatte beS unte= 
ten^ibeäißata 
noüe ©^eitie 
gebaut unb biU 
bet fo einen ff^i 
braulif^enSnt: 
Ia|hingia|}))it 
iat,but(^n)el<^en 
bes @en)i<^ted b 
renben IteiU { 
niitb. 6eibe9tä 
jraeiMnjis, bt 
Turbine ift im 
Äranje beä S 
mit einet 9tegi 
lii^tung »erfe^i 
untere ift o^ne 1 
rung. 33er ffie 
Zuleitung jur 
Turbine, fomie 
meinfi^aftlit^ 
f^adit ftnb auf 
^erge[teat. Sbi 
oier großen 3 
ift in einer fi 
Äammer no^ e 
nere 34 pferbige 
mit 210 Umbr 
in bec Minute Qi 
jum ainttieb« 
regermaft^inen. 
|en Turbinen 
automatifi^e ! 
lung, bietleinei 
reguiierung. 3) 
matif^e Meg 
roitb but^ ein,,, ,,,, 
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cmpfittblid^en ^ebctrcgulator bcrotrft, bcr mittclft 3)oppcIfi^t)entiI 
unb ©crt)omotor burd; einen l^pbrauU^en 3?^^^^^'^ ^i^c Poppet 
Mappe in ber 3)rucfleitung öffnet ober fd^Ue^t. 2)a8 §o(l§brudf= 
roaffer für ben l^pbrauHfci^en S^Knber liefert eine ®ru(fpumpe mit 
SKfumuIator. 

ßntfpred^enb ben mtx S^urbinen finb t)ier ®reI|ftromgeneratoren 
t)on je 224 KW Seiftung (entfpred^enb je 325 PS ber 2^urbinen) 
aufgefteHt. 2)ie ©eneratoren finb mit oertifaler SBette »erfel^en, 
ma^en in ber 3Kinute 115 Umbre^ungen unb finb mit ben Xux- 
binen bireft gefuppelt. 3)ie bireft in benfelben erjeugte Spannung 
beträgt 2900 SSoIt per ©d^en!el ober 5000 93oIt oerlettet. 

Sie 2lnlage bient jur Äraftabgabe. ®§ finb bis jje^t brei ©e= 
funbärftationen angefd^loffen \mt> jroar bie gabrifanlage ber 2lftien= 
gefeUfd^aft oon ©fd^er, aOBp^ & 6o. im §arb bei S^xxi) mit etwa 
400 PS, bie aJlül^Ie ber Ferren 3Jfaggi & 6o. mit etwa 250 PS 
unb bie 3^"trale ber ©emeinbe 2öof|Ien mit etroa 80 PS, gemeffen 
an ben SWotorroeHen. 

5. %uxHntnanta^e in ^antos in ^rafifien. 

2)iefe oon ber girma 3- ^' SSoit^ in §eibenl^eim a. Srenj 
gebaute 2lnlage, meldte im Duerfd^nitt unb ©runbrife in ben 
Figuren 72 unb 73 abgebilbet ift, enthält 5 §od^brurf-3tttionS= 
Turbinen nad^ bem ©pftem ber im oierten Äapitel befc^riebenen 
^eltonräber. ^m 3Jlafd^incnl^au§ ftnb fünf folc^er Turbinen 
^intereinanber aufgefteHt, beren jebe bmd^ ein befonbereä 3)rudErol^r 
gefpeift mirb. äüe fünf S)rudErof)re münben innerl^alb beö ©c= 
bäubeS in ein gemeinfc^aftlid^eä 2)rudfrof)r, gig. 7:^. 3)a8 ©efättc 
beS 2öaffer§ beträgt 630 m unb arbeiten bie Turbinen mit je 
500 Umbrel^ungen in ber 5!Jlinute. S)ie Seiftung jeber S^urbine 
fd^manft je nad^ ber potten ober nur teilmeifen Seauffd^Iagung 
groifd^en 5000 unb 4000 PS, fo ba^ bie ©efamtanlage 20 bis 
25000 PS an bie bireft auf ben SBeHen ber 2^ur binen fi^enben 
Spnamomafd^inen abgibt. 

Sebe 2^urbine beft^t einen befonberen SWeguIator. 

3)a§ aus ben S^urbinen abfliefeenbe SBaffer fliegt in einen be= 
fonberen unter ben 2^urbinen befinblid^en Slblauffd^ad^t, ^ig. 72, 
unb oon l^ier in einen gemeinfd^aftlid^en, nad^ aujen fül^renben 
Slblauffanal. 
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6. Kapitel. 

SBBä^renb bid Dor wenigen S^i^tjel^nten bie SBafferfräfte gegen^ 
über ber ©ampflraft jurürftraten, unb in roirtfd^aftlic^er 33cbeutung 
l^inter leiteten weit jurürfftanben, l^oben fxä) bicfe SSer^ältniffe mit 
ber au^erorbentlid^ erfolgreid^en unb rapiben @ntn)i(IIung ber elel- 
trifd^cn Übertragung »oDftanbig ju ©unften ber SSBafjerfräfte vex- 
fd^oben. S)ie 9(u3nu|ung ber le^teren im auSgebel^nteften Umfang 
ift eine ber roid^tigften, roirtfd^aftlic^en t5i^agen ber ©egenroart ge= 
morben^ ba bie ^erwenbung ber erjeugten ^raft nid^t mel^r an bie 
©teile ber 2lnlage ber SBafferfraftmafd^ine gcbunben ift, fonbem i^r 
SSermenbungdgebiet Dermöge ber eleltrifc^en Jtraftübertragung ein, 
tl^eoretifd^ genommen, unbefd^ränfteg gemorben ift, prattifd^ aber auf 
l^unberte t)on Jtilometem bereits auggebel^nt ift. 

©0 ift eS möglid^ geworben, oiele SBafferfraft- Duellen, meldte 
frül^er mirtfd^aftlic^ mcrtloS waren, in ^ol^em 3Ra^e nu^bar ju 
mad^en. ^m ^olgenben foQen junäd^ft einige 93etra(!^tungen über 
bie in ^eutfd^lanb unb anberen Säubern nad^ biefer 9tid^tung ^in 
erhielten Erfolge angeftettt werben. 

©elbftoerftönblid^ fommen l^ier nur fold^e Sänber unb in il^nen 
nur folc^e ©egenben in 93etrad^t, in weldl^en reid^Iid^e SBaffermengen 
mit beträd^tlid^em ©efäde t)orl^anben finb, alfo oorjugdweife ge- 
birgige ©egenben. ^ür 2)eutfc^Ianb ftnb l^ier ^auptfäc^lid^ ber 
^arj, baS SRiefengebirge, ber j^üringer Sßalb, ber ©d^warjwalb, 
bie (Siffel unb ber 9torbab^ang ber ällpen von Sebeutung. 3lber 
aud^ für ©ebiete oon weniger günftigen ©efä(Ioerf|ä(tniffen ift, wie 
burd^ oielfad^e äludfül^rungen bereite bewiefen ift, burd^ bie Einlage 
fogenannter Salfperren l^ier bie ^öglid^Ieit ber ©ewinnung fe^r 
beträd^tU^er SBafferlräfte gegeben. SSerwiefen fei l^ier nur auf bie 
Don ^n^e gebauten Xalfpenen in 3l^einlanb unb SBeftfalen, beren 
größte, bie ®iffel-2^alfperre in ber 5Räl^e Don Stadien unb 2)üren, 
einen großen ^eil beS linldrl^einifc^en ^nbuftriegebietS weftli^ t)on 
^öln unb Jtoln felbft mit Si^t unb ^raft ju oerforgen beftimmt ift.. 

3n ©übbeutfd^Ianb finb e8 namentUd^ bie SBafjerlräfte beä 
3l^einä, beä 5Redfar3, ber Donau, beg £ec^8 unb ber ^\ax, weld^e 
l^ier in Setrad^t fommen. SSon erfterem werben bereits bie großen 
Kraftanlagen in 9ieul^aufen=©d^aff^aufen unb in SHI^einfelben in ber 
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SRäl^c t)on 33afcl gcfpcift, unb finb wettere SCnlagen für bie nöd^ften 
2ial^re }ur 9lu3nu$ung feiner Sßafferlräfte geplant. 

Selannt ift femer bie erfte größere germüraftleitung in S)eutfd^s 
lanb, jene von Sauffen am 5Redfar, bei roeld^er 300 PS t)on Sauffen 
auf eine Entfernung t)on 170 km jur eleftrifd^en 3lu8ftettung 
beS ^af)xt^ 1891 in fjranifurt a. 501. mit einer Sinienfpannung 
t)on 30000 SSoIt übertragen mürben, mtl6)t alfo gleid^faSä bem 
Stromgebiet bed äl^eind angel^ört. 

Über ein neueä ^Projeft jur Äraftgeminnung unb Semleitung für 
bie ©tabt S^^i^w^Ö i- S3retSgau unb Umgebung mirb im Journal 
für ©agbeleud^tung vom ^al)xt 1906 foIgenbeS Berid^tet: 

,,2)ie Slnlage ift für 20000—24000 PS gebadet.'' ,,3)a 1 PS 
praltifd^ ungefäl^r gleid^ % ^^ anjune^men ift, fo mürben obige 
20000—24000 PS runb 15000 KW, unb baS 3a^r ju um 
gefä^r 9000 Stunben gered^net, 135 SKitt. KW-Stunben pro ^afir 
ergeben. §ierDon ftreid^en mir, fel^r reid^Iid^, für Seitunggs unb 
fonftige SSerlufte 35 ^RiOionen, fo bafe nod§ mnb 100 aRitt. 
KWsStunben jäl^rlid5 t)erbleiben, roooon ungefähr je bie $älfte auf 
bie S^ageSs unb bie Sflad^tjeit entfällt. 3)ie Sauloften merben vor- 
läufig auf mnb 20 SWill. 5KarI gefd^ä^t, mofür mir für SSerjinfung, 
2^ilgung unb Erneuerung benfelben ©a$ oon 5% mit 1 3KiH. 
5Dlarf jä^rlid^ in 3lnfa^ bringen, meld^er für bad befte^enbe Sampf^ 
merl mit feiner, unoergleic^lic^ ftärferer äbnu^ung untermorfenen 
Jtef[et unb 3Jiafd^tnenanlage in Sled^nung gefteDt mirb. %üx SSer- 
jinfung, 2^ilgung unb @rneuemng bed beftel^enben äBerld, baS alg 
S)ampfreferoe für atte gäHe erforberlid^ ift, fmb nad^ mie oor 
meitere 125000 5Dlarf aufjubringen. 2)ad Sl^einmerf unb bad 
35ampfmerf jufammen erforbem bemnad^ für Sßerjinfung, 3^Ugung 
unb ßmeuemng jäl^rlid^ mnb 1% 5Kiß. SJlarl, unb jur ßrjielung 
biefeS Setragcä märe eS erforberlid^, bie ©efamterjeugung oon 100 
3Ria. KW.©tunben jum 5ßreife oon ly» ?Pf. pro KW.-©tunbe 
ober bei anfänglid^ geringerem 9lbfa| entfpred^enb teurer abjufe^en. 
3Rit anberen SBortcn: bie ©elbftfoften beS projeltiertm SBerlä 
mürben jt(^, ba ber Äol^Ienbebarf megfäfft, bei ooffem Slbfa^ unb 
nad^ reid^lid^er Hbred^nung aSer SeitungS» unb 3^randformationd« 
oerlufte auf lYg ^f. pro KW=©tunbe fteffen, mä^renb bie ©elbft* 
!often bed befte^enben 9BerIg 27 $f. betragen. 92ad^ Tilgung beS 
älnlagelapitate mirb ber größte 3^eil ber ©elbftloften gan} meg^ 
fallen. S^ber erjielte ^ö^ere ^reiö märe ©eminn, unb gmar liefert 
jcber ^Pfennig auf bie gefamtcn 100 KW=©tunben S^ag^ unb 3ta(fyU 



6. Äopitel. 3)ie »ittfd^afttid^c 93cbeutunö bcr SBafferfräftc 95 

ftrom bcjogcn 1 3KtlIion 5Karf. 5Dlit bcr erftcHung bcS 3ll^cm= 
frafliDerfcS würbe unfcrc ©tabt in bcn ÄrciS ber ©ro^inbuftrtc, 
unb jroar ctncS bcr rcntabelftcn imb lonjunlturfrcieftcn Steige ber- 
fclben, eintreten." 

3Son größter Sebeutung für bie 2tnlage t)on Äraftjcntralen finb 
bie in bcn 5lorb alpcn oorl^anbencn SQäaffcrfräf tc. 

Über il^rcn Umfang unb i^re 3?u|barmaci^ung finb in bcn legten 
Salären infolge bcS ungeheuren 2luffci^n)ungeS ber elcftrifd^crt 3^ 
buftrie t)on t)erfd^iebenen Biaaien ©r^ebungen eingeleitet worbcn, 
bie jeboci^ im affgemeinen nod^ nid^t ju einem ooffftänbigcn 3(6fcl^Iu^ 
gefül^rt l^abcn^ fo baj^ biefelben leinen genauen 9(nl^altgpunlt für 
bad ganje ällpengebiet geben fönnen. 

SefonberS finb biefe Unterfud^ungen im Äönigreic^ Sägern 
t)orgefci^ritten. 3« beren SDurd^fü^rung mürbe im ^a\)xt 1899 ein 
ftaatlid^cd^ j^^brotcd^nifd^cs äSureau unter ber Oberleitung bed Ober^ 
bauratä §enfel begrünbet, meld^eS fid^ injmifc^en mit bcn fel^r 
einge^enb unb f^ftematifc^ georbneten SWeffungen in bcn gefamten 
ftaatlid^cn tJIu^gcbietcn befo^t ^at. 2)ie hierbei erl^altenen fidleren 
SRefuItatc umf äffen etma ein 3SierteI bis ein drittel beS in %xa^e 
lommcnben ® cbicteS, nämlid^ oorerft bie SBaffcrlräftc berba^crifd^cn 
^Jlüffc am SRorbab^ange ber 2llpen; an ^anb biefer Unterlagen 
mar cd burd^ äScrglcic^ möglid^, aud^ für bag übrige ©ebirgdlanb 
annäl^embe 2luffd^lüffe gu crl^altcn. 

S)ie 3Reffungen mürben in bcr SBcifc auSgcftil^rt, ba^ bie ein« 
getnen baprifd^cn %lix^t burd^ l^crt)onagenbe fünfte in ©tredfen 
üon jirfa 20 — 50 km iSänge geteilt unb für jeben biefer 
$ßunfte bie mittlere SBaffermenge in Äubifmctern, fomic bie $ö^cn- 
lagc in 50lctern beftimmt mürbe. §icmad^ liefen fid^ bie mirflid^ 
»orl^anbenen biSponiblen 5ßferbeftärfcn unb bie in SBirllic^Ieit nu^s 
bargemad^ten 5ßfetbcftärfcn bercd^nen. Site ®urd&fc^ntttSsSBaffer= 
menge mürbe eine mittlere SEBaffermenge, bie minbeftenS 270 iage 
im ^a^xe jur Verfügung fte^t, angenommen. 

Sei ber SluSnu^ung einer SBaffcrfraftanlage lann immer nur ein 
gemiffer 2^cil ber üorl^anbencn ro^en SBafferfraft auSgenu^t merben. 
(gö gel^t nämlid^ oon bem ©efamtgefäffe einer g^Iu^ftredfc ein 3^eil 
für bie S^^üung jum 2^urbinenl^aufc unb für bie SlüdHcitung gum 
gluffe oerloren. 2)ie S^ifü^rungSfanäle jur S^urbincnjentralc 
muffen, um regelmäßige Querfd^nitte gu erhalten unb einer 33ers 
fd^Iammung oorjubeugen, ein 9JJinbcftgefäffe oon 400 — 500 3Riffi= 
meter auf 1 Kilometer, b. 1^. ein SRclatiogefäffe oon 0,4—0,5 7oo 
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crl^altcn; bal^cr laffcn ftd^ ^lu^fttcdfcn ntit bcm glcid^en ober einem 
nod^ geringeren Slelatiogefätte im allgemeinen überl^aupt nic^t mel^ 
auSnu^en. 

9la^ ben ^eftfteUungen repräfentiert bie in SSa^ern gelegene 
3)onauftrecfe mit aH il^ren alpinen Slebenfltiffen eine rol^e SEBafferlraft 
Don 1,9 aKillionen PS, rootjon etma 37 % baä ftnb 700000 PS, 
auSnu^bar jinb, meiere gal^I ben mirflid^en Serl^ältniffen jiemlid^ 
entfpred^en bürfte, roie bie§ j. S. ein Sergleid^ ber berechneten 
Seiftungen mit ben an einzelnen ^lu^ftredcn, roie am Sed^ unter= 
l^alb SlugSburg unb an ber Sf^r bei -Ölungen, tatfäd^ßd^ auSgefül^rten 
ober burd^ ßntmürfe feftgelegten SBafferfräften ergibt. 9lad^ 
©d^äfeungen follen am ganjen 9lorbab^ange ber 2llpen ungefähr 
6 aJliH. PS SRol^roafferlräfte oorl^anbcn fein. 

3)ie 3tt^l i>^ biSl^er im baperifd^en 3l[pengebiet auägenu^ten 
SQBafferfräfte ift im SSerl^ättniS ju ben ©orl^anbenen, mie fd^on gefagt, 
gering. 5Rad^ ®r^ebungen beS l^pbroted^nifd^en SureauS ftnb im 
genannten (Sebiet erft jirla 75 000 PS ober 10 o. §. ber oerfügbaren 
©efamtleiftung auSgenu^t. 3« i>er ©d^meij unb im öfterrei^ifd^en 
3llpengebiet finb etroa 250000 PS ober 15 o. $. ber oerfügbaren 
©efamtleiftung oenoertet. ®ie geringe SSermenbung ber SBaffer^ 
Mfte läjst fic^ baburd^ erflären, ba^ il^re 3lu8nu^ung oor bem S^U 
punite, mo man bie ele!trifd^c Äraftübertragung in großem 3Ra^= 
ftabe lannte, an ben Drt i|rer ®eu)innung gebunben mar. 2)ie 
ooHe SluSnu^ung ber nod^ gur Verfügung ftel^enben Äräfte wirb in 
bem aJlajse fortfd^reiten, wie eS gelingt, für bie SÖSafferJEräfte SSer- 
mertungen ju finben, bie ben ®igentümlid^Ieiten biefer Äräfte an= 
gepaßt finb. SefonberS günftig erfd^eint bie SSermenbung ber 
aSafferfräfte für ben Slntrieb ber Sllpenba^nen, ba bie nötigen 
2lnlagen in jebem beliebigen Umfange befd^afft werben lönnen unb 
bie 2^alfal^rten fid^ befonberS jur SlüdEgeminnung oon eleltrifd^er 
Äraft eignen. 

3ur Siieberlaffung in biefen SBaffergebieten l^at fi(^ befonberS bie 
eleltro^emifd^e unb eleftrometaHurgifd^e S^buftrie entfd^loffen. ©o 
finben mir beifpieföroeife bie mit runb 7000 PS arbeitenben 
SBerfe am Sed^, bie mit 6000 PS ausgebauten Srennermerfc, 
bie SBerle ber 3lluminium=3"i>wf*i^ic=®^fcttfd^öft in 5Reul^aufen 
unb Senbgaftein u. a. m. 

S)ie glüffe ber Saprif d^en Sllpen fte^en gegenüber benjenigen ber 
öfterreid^ifd^en 2llpen unb ber ©c^meij in grojsem 9iac^tcil, ba bie 
©efäU^ö^e eine bebeutenb geringere ift. Um bie 2luSnu^ung großer 
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SBaffemtengen mit niebrtgem ©efdOe rattotieQ }U geftalten^ f)ai bie 
2;utbineninbufttte in ben legten ^ofyctn gro|e 9(nfttengungen gemad^t, 
bie ju einer Steige oon SSerbefferungen im SSaffettutbinenbau geführt 
^aben. Obmo^l mit ben früher Dotmiegenb oermenbeten ^onoall:' 
S^urbinen juweilen etJ^cblid^e Seiftunflen erjicit roorben flnb, fo 
f orbetn boc^ größere 9(nlagen biefer 3(rt im allgemeinen fold^e großen 
^^urbinentammetn unb bomit gUid^jeitig fo meitläuftge 93auten^ ba^ 
il^re 3Birtf(^aftlicl^Ieit oft in t^age gefteüt mutbe. @rft in ben 
legten ^affxm finb Slnlagen für niebrige ©efölle unb groje SEBoffer^ 
mengen butd^ Äonftruftion bet ©oppeltutbinen, 3w)itting8turbinen 
ufro. ausgeführt roorben, wie bcifpieteroeife oon ber Slugdburger 
SRofd^inenfabrif für bie SBafferfroftanlage ber Äarbibfabril 
Sec^brucE. 

2[m 9ial^men berartiger 9(udfü^rungen werben bie reid^en 3Baffer= 
{räfte bes SUpengebietd mel^r unb me^r jur (Srjeugung eleltrifd^er 
@nergie jur SSerroenbung gelangen, moburd^ au(^ biefen m Hol^len 
fo armen Sänbem ber Wettbewerb auf ben oerfd^iebenften (Gebieten 
ber 2lnbuftrte fünftig in er^öl^tem ^a^e ermöglicht merben mirb. 

@ine bead^tenSroerte 9(n(age, meldte nid^t fo fe^r il^rer ®rö^e 
megen, ate i^rer fonfügen Serliältniffe, namentlid; ber bauemb 
gleid^mö^igen ^raftlieferung unb ber großen S^'^^f^ f^^ ^^^ füb- 
meft^baprifd^e ®ebiet megen Srmd^nung oerbient, ift bie elet 
trtfd^e flberlanbjentrale SReutteinXirol. 

2)aS oon ber „%tt'@t\. Öfterreid^ifd^e ©d^udtert^SBerfe" erbaute, 
ber ^Jlarftgemeinbe 9leutte gel^örige (SlehrijitötSroerf bient, nad^ 
einer SRitteilung in ber S^tfd^rift beä ba^rifd^en ©ampffeffetSReo.s 
SSereinä oom ^al^rc 1903, jur ®rjeugung oon eleftrifd^er Snergie 
für Seleud^tung unb Kraftübertragung unb ift in ber 3läf)t ber 
ehemaligen ^apiermül^le bei Steutte errichtet. 

2)ie 9etrieb3n)afferlraft mirb bem ben StuSflu^ beS ^lanfeed 
bilbenben 9lrd^bad^e oberl(ialb bed belannten Ileinen @tuibenfaQeS 
entnommen; fie l^at ein ©eföDe t)on 98 m. S)er l^oc^gelegene, 
auggebe^nte $lanfee, ber im oorliegenben %aU in feiner äßirtung 
einer mächtigen S^alfperre gleid^Iommt, liefert bem SBerle au(^ }ur 
3eit beS niebrigftcn SBafferftanbeS eine fonftante SEBaffermenge oon 
runb brei Äubilmetcm pro ©elunbe, fo ba^ bei bem ©effitte t)on 
98 m eine ftetg gleid^mä^ige Äraft oon tiroa 3000 PS 
audgenu^t merben lann. ^amit entfällt bie ^iotmenbigleit 
einer SteferoebetriebSfraft. Sleutte wirb bal^er imftanbe fein, 
für bie @tromlieferung günftige SBebingungen jujugefte^en. 

«[9lu® 228: ü. 3 gering, 938of|erfTttftmaf(^incn. 7 
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SSorläufig finb jnjei ©ptralturbincn, ©pftem granciä, mit einer 
Slu^Ieiftung t)on je 1000 PS aufgeftefft; biefelben befi^en eine 
felbfttötige Stegulierung, burd^ n>eld^e bie Umbtel^ungdjal^l aud^ bei 
großen SBela^ungdfcl^n>aniunftenMl^e}u gleiii^ erhalten n)irb, unb 
finb bireft geluppelt mit je einem 3)rel^fttom9etieratpr von 8000 äSclt 
Spannung. $on ber Sd^altanlage in ber S^ntrale jmeigen {urjeit 
jmei j^ernleitungen ttb. 2)te eine fü^ii über SRül^l ^^ S3reitenn)ang 
naä) Sleutte unb Sed^sSlfc^au, bie anbete über 9Rül^l, Ober- unb 
Untets^inSuHing nad^ JBifö. Slwf. ber ©trede von bet S^ttrale big 
SRül^I laufen bie beiben IJemleitungen parallel unb finb auf bem« 
felben ©eftdnge befeftigt. 

S){e.folibe unb gebiegene äludfül^rung ber gangen. Einlage bürfte 
im SSerein mit ben günftigen Sebingungen^ bie für bie @trpmabgabe 
gefteSt )u merben Dermögen, u)efentlid^ bagu beitragen^ ba^ aud^ 
benachbarte ,ba9rifc^'@ebietdteile mit Vorteil eleltrifd^e (Snetgie für 
Sid^t' unb ^roltgmedfe von xf)x begießen lönnen. @o meit belannt^ 
finb benn aud^ bereits; biedbejüglid^e SSer^anbtungen mit ber baprifd^en 
©enneinbe ^ieffelmang eingeleitet^ unb eS ift mo^l anjunel^men^ ba^ 
biefelben ju einem günftigen Slbfd^lu^' fül&ren werben, ferner 
fönnten fid^ leidet bie an ber 28 km Jimgen J^^ernleitung nad^ 
5Reff elroang Itegenben Drtfd^aften anf d^lie^cn, unb aud^ für ^Pfronten, 
beffen ©leltrijiMtdmerl lebiglid^ 9tad^tbetrieb ^at, märe bamit eine 
Doraudfid^tlid^ billige JlraftqueQe gum ^triebe von (Sleltrpmotoren 
verfügbar. SSon^ber nad^ SReffelmang fü^renben ^auptfemleitung 
f önnte. be8 weiteren bei Unter*5ßinjJ|Dang auf einfädle SBeife ber 
älnfd^lu^ ber @tabt t$üf[en unb t)pn l^ier aud berjenige von $ol^en=; 
fd^roangau unb Sd^mangau: bemerIfteSigt werben. 

.@nblid^ ift t>pn feiten ber ßgl. ba^r. ©taatäbal^n an baS @le& 
trtjitdtdwerl Steutte bereite bie älnregung ergangen;^ bem ^rojeft bed 
eleltrifd^en Betriebes auf ber ygofalba^n Kempten— ^Pfronten nä^er« 
gutreten. ^uf biefe älnregung wnrbe bereits bei ber 2)idpofttion 
ber @d^altwanb in ber S^^<^^^ Stütfftd^t genommen. .S)iefe @in« 
fül^rung bed eleltrifd^en Betriebes wüttbe wo^l auc^ t)on günftigem 
@influ^ auf bie feit längerem geplante Fortführung ber Solalba^n 
bis Sleutte fein. 

3la(l^ allem bürften ftd^ ber neuen Überlanbgentrale günftige älud- 
fid^ten eröffnen. 2)ie SJerwaltung unb Setrieböleitung beä SBerleS 
werben eS in ber $anb l^aben, bie bemfelben gur SSerfügung fte^enben 
Gräfte unb @inrid^tungen einer weitge^enben Slu^nu^ung gugufü^ren. 

^öd^ft intereffant ift ein Serid^t über bie SBafferfra^anlagen ber 
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©i^toeig in ber frangöfif^en 3«tft^ft „Revue mdnstrielle" »oi 
16. 3ulil906. 

^ama<^ fte^t bn Sc^tveij gegenntänig eine ^^broelettrifil^e R 
Bon 170000 PS ober 126000 KW gut aSerfügung, no« mel 
fieiftung ISVo f"» elehrifi^e Sonnen (gifenba^nen unb ©tta] 
bahnen), 237o füt eteftro^emif^e Setriebe, 40% für Selew^i 
gmtdi, 24 7o füt tnotocifc^e betriebe ueibrau^lt netben. 3^ti}$' 
^ot bie SdiiDeig in ben Sagten 1898 — 1904 für oom SluSl 
begogene ©rennftoffe 415 3)liDianen ^. ausgegeben, ober pto 3 
lunb 48 Snidionen 3Rt, me^e Summe buri$ neiteie Slueb 
noi$ oor^anbener aBaffertrofte gefport werben ISnnte. 

3üt boiB aSemet Obetlonb oDein finb g. ». nw^ Sßafjerlr 
DOn gtria 26000 FS btSponibel, fär meiere au(^ bereits bie f 
geffton nai^eefui^t ifl. Iier flanton SSern ^at teb^fteS 9intei 
an ber SIuBfü^tung bie|er Inlagen, ba i^m babunf) eines Ic 
eine |el|r bißige Setriebslraft gur Sßerfügung flehen wirb. 

Sine roeitete bebeutenbe Kraftanlage, für raelii^e bie Jtongef 
ebenfalls bereits na^ftefut^t ift, fott ober^Ib 3Jumpf am SR^ 
angelegt merben. $ier fte^t ein ®eföUe oon 75 m jur IBerfügung 
mürbe für bte Einlage ein groger Rarnl nebft S^unnel uon 20 km Si 
erforberlii^ fein. 3;ro5bembÜTftebie3[nIage,anroel(i|erbie SÄani 
@otot^rn, SafetSanb unb ^rgau interefftert ftnb, ft^ tro^ ber 
trä(^tli(^en ^ierbur^ bebinglen änlageloften reidiU^ begal)(t mac 

^oSjenige Sanb abec, toeld)eS in biefer frrage roo^l am mei 
DorauS ift, bürfte jraeifeUoS 3Imerita fein, nio ni(^t aQein fe^r 
beutenbe Einlagen bereits beftetien, fonbrm gegeninörtig )aE|lri 
Sfniagen im Sou finb unb »iele anbere projettiert merben. 

Einige Seifpiele mögen bie @ro^attigIeit biefer Untetne^mur 
geigen. 

3ur äluSnU^ung ber Safferhaft beS tniagarafalleä befti 
na^ einer tUlitteitung in ber Öfterreii^ift^en 3fitf<5rift für S 
unb Oüttenroefen in 31r. 20 oom ^a^te 1906 jurgeit fec^S ®e 
f(!Eiaften, unb eS mirb nadi bem DoQen 2{uäbau i^rer Jttaflmerle 
§e[amte ftcaftauSnü^ung na^egu eine Million PS betragen, bie 
»ie folgt oerteilt: A. ©efellfc^aften auf bem norbamerilanif 
Ufer beS SüagorafluffeS: 1. 9tiagara goHs ^ioroer So. 110000 

2. Magara ^ottä ^^bröulic iponier anb 3Jlf(i, So. 110000 

3. Somei 3tiagüta SRioer Sßoroer So. 200000 PS. B. ®e 
fd^äften auf bec fanabif<^en Seite: 4. danabian Sliagaro ^oroer 
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100000 PS, 5. Dntatto ^oxm 6o. 325000 PS, 6. Toronto anb 
SRiagara 5ßon)er 6o. 125 000 PS. 

^ie jtraftanlagen, tDcId^e nad^ einer Stotij im @(ettroted^ifci^en 
Slnjeigcr 1904 3lx. 240 im »eft^c ber „SC^e §ubfon SSJater 
^ßoroerSompanp" finb, weifen mand^cS S^tereffante ouf, ba ^er« 
fd^iebene Steuerungen unb S^fteme probemeife eingeftil^rt jtnb, bie 
man fonft nid^t überaS finbet. @d finb l^auptfäd^lid^ jmei Araft^ 
merle, ©piers^allä unb 3Ked^anicoiUe, bie etma 50 km 
von einanber entfernt finb, unb meldte bie ^auptqueSen beS Araft- 
betraget barfteUen. älu^erbem finb nod^ einige {(einere Unterftationen 
Dor^anben. Der gefamte Snergiebetrog ift auf jirfa 35000 PS 
ju fd^ä^en, voovon bie ©eneral ßlectric 6o. in Sd^enectabp aKein 
10 000 PS in Slnfprud^ genommen l^at. 3)a bie ©pier^gattS 
im 3Jlinimum 56,6 unb im SDlajimum 1415 cbm SBaffer in ber 
©elunbe liefern, fo fann man auf ein mittleres Söl^^^^ä^iwantum 
Don 160 cbm in ber ©efunbe red^nen, benn bie mit bem ©ubfon? 
flu^ in aSerbinbung ftel^enben ©een finb burd^ ©taubämme abge- 
sperrt unb bienen fomit als 3lefert)oire. Dad !Rit)eau bed ^luffed 
ift burd^ einen 30 m l^ol^en 3)amm von 54,6 m Sänge gel^oben; 
am oberen ®nbe beSfelben beginnt ber in ben Reifen gefprengte 
Dbermaffergraben, meld^er in 10 ©tal^lrotiren enbigt^ bie einen 
SDurd^meffer oon je 3,6 m l^aben. äc^t biefer 9lol^re ftnb für je 
einen SRafd^inenfa^ beflimmt, bie je ein paar Turbinen für jufammen 
5000 PS bei 24 m 3)rud^ö^e befi^en. 3)ie beiben übrigen @ä$e 
fxnb für 3400 PS bemeffen. 

^ür bie SSerforgung ber auSgebel^nten SJlineninbuftrie im ©üb« 
meften oon Solorabo, bem Sa $lata unb San ^uan, mürbe 
bei Slodfmoob am ^luffe ätnimad ein bebeutenbeS äBafferlraftmerl 
errid^tet. 2)ie aBafJermenge beS ^luffeS fd^roanft, mie in ber 3^^^= 
fd^rift für 3^urbinenroefen 3lx. 24 oom 3>af|re 1906 angegeben ift, 
jroifd^en 122 unb 8000 ebm, baä ©efatte beträgt 300 m. auf einem 
300 m über bem firaftrocrf gelegenen SSergrüdfen lourbe ein großes 
©ammelbedten oon 4,5 km Sänge unb 1600 m ©reite angelegt, 
meld^em burd^ einen langen ©tollen baS 2Baf[er bed älnimad juge- 
fü^rt merben lann. 2)ag ^affungäoermögen bed ä3eden3 beträgt 
eine l^albe 93illion cbm unb genügt, um bad Jtraftmerf mä^renb 
fünf aWonate ju fpeifen. S^ei 9iebenflüf{e beä Slnimaä, Sime unb 
Sadcabe, mürben in bag ©ammelbecfen geleitet. äBirb bad ä3ed(en 
nur burd^ ben S^P^fe ^^^ ßaScabe gefüllt, fo beträgt bie crjeugbare 

'^*ung 6000 PS; wirb jebod^ burd^ ben erroäl^nten ©toffen aud^ 
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baä SBalfo; beä ätnimas jugefüfirt (liurt^ eine Staumouer »on 
420 m Sänge unb 30 m $B^e foü fpäter ber 3n^alt beiä SammeU 
becfenä auf 90 aRiHionen cbm et^ö^t raerben), fo fönnen inSge 
40 000 PS «neugt roerben. 

Sroei 900 m lange ©to^Ito^rieitungen »on 900 mm ^x6)m 
unb 6 biä 18 mm aSanbftötle führen oon bem ©ammelberfen 
Aiaft(|aufe. 

S)a3 SHafc^nen^auä foU guii^ft vier ©enetatoren enfEialten, 
niesen bereits ^raei oufgefteUt ftnb. @ie finb birett gefui)))eU 
?peItontäbetn con je 3000 PS Seifiung (maiimal 4000 PS) 
300 mtnutltc^en Umlöufen. ^ie SeCCen t)aben eine ^üSUif. 
von 125 mm Sjurd^meffei gum $wtit bei 2ßa0erfü^Iung in 
Sagem. Sediere ftnb 1,250 m lang nnb voUftänbig roofierget 
®ie ^Regelung bei 3;ur6inen erfolgt burt^ S)rmföI(e«iomototen 

Sie ametüanifd^en SHaf^inenbauec ^ben ju^ bte (Srfatiiu' 
mit ben im le|ten ^a^i^je^it t" ^^ 9tiagatafä(Ien auagefüt 
giogen ^^braulift^en Äraftein^etten junu^e gemai^t unb 
beftrebt, bie bui^ europäiEi^e Ingenieure ^tmalS gewagten 
niirfe ju gewaltigen SRnf^inenleiflungen für i^re eigenartigen 
triebSDer^ältniffe aui^ an anberen StrotnfaUen ju vemierten. 

©eit einigen SUonaten ^ot, wie in ber oorermä^nten 3«tf' 
glei<^fa(Iä mitgeteilt ift, bie @ealtle u. Xocama ^omer @i 
if|ter Snoqualmi ^aßä^Äraftantage, 56 km öftli(^ von ©ei 
aSJaf^., eine ginrabturbine mit 10 000 PS SeiftungSfä^tglei 
Setrteb- @ä ifl bied bie größte 3:urbitte, bie na<^ biefet Sa 
bis je§t ouägefti^rt mürbe. 3)ie 12500 PS=a;erti(aItutbineii 
glectrical 33eoeIopment 6o., bie 10 000 PS :^§orijontalturbinei 
Dntario ^ßomer So. unb bie 10000 PS=33erli!aUur6inen ber 6 
bian 3liagara $omer So. jinb, mie alle Turbinen an ben ^lac 
fällen, 35o?ii>eImafc^tnen, b. ^. jebe Eintieit befte^t aus sroei 9W 
auf gemeinfi^aftli^ier SJeHe, bte einen gemeinfamen (Senei 
antrei&t. Sie ©no^ualmie-^aS^Xurbine ^at bagegen nur ein i 
rab, nieä^alb fie bie größte bis je^t ausgeführte Ätaftoeretni! 
in einem einjigen Xuibinenrab barfteDt. 

Sie Stniage nu^t bie ^raft ber großen %äUe beä Snoq 
miefluffeS, eineS ©ebirgSftiomeS beS neftlii^en Weites ber Q 
cübe 3Jlountatna, aus unb überträgt eleftrifc^e Sne 
na^ ©eattle 40 km tveftlid^ unb nat^ a;ocomn 56 km fübroej 
SaS äSert mürbe in ben ^a^ren 1898 unb 1899 gebaut unb I( 
SnUte 1905 ben erften @trom abgeben. S)ag ©efäUe beträgt 
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82,3 m unb ergibt eine ungefähre Seiftung von 30000 PS 6ci 
SBiebemjaffet. ®ie ÜKafd^inenanlage ijl in einer Untergrunbfammer, 
bie in bem feften Safaltfelfen 76 m unter ber Dberfläd^e au3ge^ö^(t 
n>erben mu^te, aufgefteKt. ^iefe jtammer bilbet bie ^raft}entrale, 
beren Slbmeffungen jtnb: 61m Sänge, 12,20 m ©reite, unb 9,15 m 
.$öl^e; bie Sangfeite ift parallel }um ^^(u^Iauf gefteKt, bie ©d^mal- 
feite ift runb 91,5 m ftromaufroärts vom SRanb ber ^dtte entfernt. 
®ad äBaffer n)irb aus ber ^orbud^t burd^ fd^miebeeiferne Slöl^re 
jugefül^rt unb burd^ einen Siunnel abgeleitet. 

3Son großer Sebeutung für baä 3""^^ Slfrilag finb bie 
©ambefisSBafferfälle, beren Äraft auf eine Entfernung t)on 
1200 km übertragen n)erben foK. 3tai) einer bem ß^oSmod 
entnommenen 5IKitteiIung in ber 3^i^f^^f* /,5ßrometl^eu8" vom, 
3a^re 1906 (5Rr. 866, @. 544) fdjeint baö ^rojelt ber 5Ru^bar. 
mad^ung biefer gewaltigen SRaturfraft nunmel^r fefte (Seftalt anju« 
nel^men, nad^bem eine Steil^e ^eroorragenber @(e!trifer bie 9[u§fü|r« 
barleit beS $Iane8 beftätigt ^aben. 3)ie in ben 100 3Reter l^ol^en 
hätten inSgefamt Derfügbare Äraft mirb auf 500 000 PS gefd^ö^t, 
t)on benen etwa 150000 PS t)orläufig auSgenu^t merben foHen. 
5ßrofeffor Sl^rton gibt auf ®runb forgfältiger SReffungen bie biä^ 
ponible SBafferfraft ju 580 000 PS an („5Rature" t)om. 13. Januar 
1906). Vorläufig ift eine anläge für 20000 PS in SluSfi^t 
genommen, bie aOmä^lid^ erweitert werben foK. älld SSermenbungiS:: 
gebiet für ben efeftrif4en ©trom fommen lebiglid^ bie9lanb=9KineS 
in 9{atal unb Transvaal in SSetrad^t, bie etwa 1200 km 
von ben 38iItoria stallen entfernt finb. Sluf biefe für eleftrifd^e 
Kraftübertragung ganj ungeheure Sntfemung foQ ber ®trom mit 
ber bisl^cr no(i ni^ bagewefenen Spannung oon 150 000 S3olt 
mittete jweier Äabel übertragen werben, um bann in ber 5Räl^e beä 
SSerwenbungggebieteg auf eine für bie SSerteilung günftige Spannung 
l^erunter transformiert ju werben. ®er (Snergieoerluft fott auf biefer 
langen ©tredfe nid^t mel^r ate 25 bis 30% betragen. SBenn, waS 
wol^l nid^t bezweifelt werben barf, baS ^rojelt wirflid^ jur ^u^-^ 
fül^rung lommt, fo würbe baä SBerf einen beifpiellofen 2^riumpl^ 
mobemer ©leftroted^ni! barftellen. 

Sie @rö^e ber in einzelnen Sänbem jurjeit bereits auSgenü^ten 
SBafferlräfte gab 31. Orabenwi^ auf bem ^anf furter Äongre^ 
ber 3)eutf d^en SRaturforfd^er unb Srjtc beS Qlal^rcS 1903 fd^ä^ungd« 
weife folgenberma^en an: S)eutfd^lanb unb £)fterreid^ 180000, 
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©d^rocij 160 000, ©d^rocben 200 000/ SSercintgtc Staaten- Don 
9lorbamcrifa 400 000 PS. 3)ic DCtfügbarc Sciftung in fämtUc^cn 
aSafjcrläufcn fd^ä^t ^et für ©d^webcn auf 2 SKittioncn, ^anfreid^ 
auf 10 3JliIIioncn PS, roäl^rcnb in ben SScreinigtcn Staaten bie 
9ltagarafäffe allein ^btn biefen Setrag liefern fönnten* 

§ierju fügen wir auS ber geftnummer ju ber im 3^^^ 1^01 
in SKünd^en ftattg^funbenen 44. §auptoerfammlüng beS SSereinS 
©eutfd^er S^genieure nad^ einem barin entl^altenett Slüffa^e „3)ie 
SBdfferlräfle am Siorbabl^ange ber 3t(|)en" beS Sdurateg 3)r. S^Ö- 
t). SKißer in SDlünd^en foIgenbeS: 9iad^ jiemlid^ genauen 3Reffungert 
unb aufnahmen ftettt bic in Sa^em gelegene 35onauftredte famt 
ifiren alpinen (füblid^en) Slebenflüffen eine rol^e SBafferfraft von 
1 900000 PS bar; ^ierDon ftnb 700000 PS, b. i. 37 %, nu^Bar. 
SBirflid^ auSgenu^t ftnb jurgeit etwa 75 000 PS. 3D^ ganjen 
9lorbab^ange ber fd^wcijerifd^^beutfd^-öfterreid^ifd^en W.pen (dH)ün 
bis Safel, 2)onau in Sapern unb Öfterreid^ mit ben alpinen 3«= 
pffcn) bürften nad^ ». aJlitter fd^ä^ungSroeife 9 aWittionen PS ro^et 
2öafferlräftc oorl^anben fein, äöaä bie ©d^meij in il^rer @efamt= 
l^eit anbelangt, fo bclcl^rt unä ein SSortrag, meldten 5ßrofejfor 
6. S\(l^ofie von Slarau auf ber jüngft in ^rid^ ftattgefunbenen 
43. aSerfammlung beä „3)eutf(|ien SSereinS von ®aS= unb SSBaffer^ 
fad^männem" gehalten l^at, barüber, bajj bort jurjeit 270 800 PS 
an SBajferMften au§genu|t (iavon 161 800 für bie Umfc^ung in 
eleftrifd^e ©nergie) unb nod^ ettt)a 500 000 PS perfügbar finb. — 

Um in mirtfd^aftlidler Sejtel^ung fidlere ©runblagcn ju gewinnen, 
finb über bie Stnlage- unb SetriebSfoftcn ber 9BafferIraftmaf deinen- 
2lnlagen im SSerl^ältniS ju ben anberen, burd^ aOBärmefraftincifd^inen 
betriebenen Einlagen jal^lreid^e eingel^enbe Unterfud^ungen angeftettt 
roorben, mobei nid^t allein bie SetriebSfoftcn, fonbem aud^ bie 
Slbfa^tjerl^ättniffe in Selrac^t ju jiel^en fmb. 

gn einem fel^r intereffanten neueren ^uü^e von 333afferbauinfpef= 
tor SKattem in Serlin „Die SluSnu^ung ber SBafferlräfte" finben 
fid^ fefir roertoolle 5IKitteilungen über bie roirtfd^aftlid^en ©runblagen 
jur Sluönu^ung ber 2Baf[erfräfte. 

93ei einer SBärmefraftmafd^ine finb bei einer 9lentabilitätäbered^= 
nungim mefentlic^en bieoier f olgenben §auptpoften auäfd^laggebenb; 

1. bie Slmortifation ber 2lnlagefoften, 

2. bie SBerjinfung be8 Slnlagelapitalä, 
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3. bic eigentlichen SettiebSunloften für bie Srennfloffe ber 2Bärme= 
Iraftmafd^inen, 

4. bie Unloften für Sebicnung, 3leparaturen unb Sd^mierung 
ber 5Dlafd^inen. 

93ei biefen 9ln(agen Hlbet ber britte Soften ben ^aupt^ltor unb 
l^ängt ba^er bie ^irtfd^aftltd^feit einer fold^en äSärmefraftanlage 
non ber benIBar gtinftigftcn 3luSnu^ung beS ^rennftoffs a6, fo ba^ 
bei ber $rojeItierung ber 3(nlage möglid^ft DoQfommene 2Bärme= 
er jeuger unb Jtraftntaf deinen mit ben l^öc^ftmöglid^en äBirfungggraben 
in Sted^nung gu jiel^en finb. 

®anj anberS fteHen fid^ bie SSerl^ältniffe bei ben SBafferlraft* 
mafd^inen-Slnlagen. 3" i^^« roeitouS meiften '^äUtn ftel^t bie 3Baffer= 
Iraft an fxä) loftenfrei jur Verfügung, unb nur in minber l^äufigen 
gälten tft für biefelbe eine Sö^teäpad^t, ein ^xn^ ober fonftige 
abgaben gu jal^Ien. 2)iefe treten jebod^ PöHig in ben $intergrunb 
gegenüber ber Slmortifation unb SJerginfung ber Sauloften für bie 
SBafferlraftanlagen. Slud^ bie Unf often für Sebienung, ^Reparaturen, 
©d^mierung ufro. ber 3Rafd^inen jtnb t)er]^ältni§mä6ig uncrl^eblid^ 
gegenüber biefen beiben genannten 5ßoften. S)er §auptanteil l^ierauf 
entfällt faft auSnal^mäloS auf bie eigcntlid^en SBJajferbauten, »ä^renb 
nur bei fe^r großen Slnlagen bie Unfoftcn für bie Äraftmafd^incn 
überwiegen. 3lan fann im allgemeinen bie ©efamtfoften in brei 
2^cile einteilen. 

1. bie Unloften für Vorarbeiten, SBafferred^te, ©runbermerl, auS= 
fd^Ke^Iid^ ber oorl^anbenen Sauten; 

2. SBel^r- unb ^analanlagc, einfd^lie^Iid^ ^ti)m, ©d^ü|en, 33e= 
l^äüer, S)rudfleitungen, SBege unb gufal^rtftra^en unb einfd^l. 
ber oorl^anbcnen Sauten; 

3. 2:urbinenanlage, 2^urbinenl^auS mit ßaufiran, 2^urbinen mit 
Slegulatoren, SBerfftatteinrid^tung ufro. 

®ie erfteren ftellen meiftenS nur 5 — 10 7^ ber ®efamtf often bar, 
toä^renb bie eigentlid^en SSauIoften meiftenS me^r als 50 7o ber 
gefamten Unloften auSmad^en. 

S)ic nad^folgenbe 2^abette, meldte einem intereffanten 3luffa| bc8 
Saurates oon 3Kitter in 3Wünd^en in ber S^itfd^rift beS ©eutfd^en 
gngenieuroereinS 1903 entnommen ift, gibt bie Unf often für f leine, 
mittlere unb grojje Seiftungen auf ®runb oon Sluäfü^rungen unb 
(gntmürfen an, meldte ben praftifd^en Serl^ältniffen tJoDIommen 
entfpred^en. 
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SluS biefcn 3«^!^ 8^^* l^croor, ba| bie Äoftcn für eine PS mit 
juncl^menbet SEBaffetmenge unb mit ber Äonjentrierung beS ©cfätti^S 
abnel^men. Sie geringften @in^eitgIoften ergibt bie 3Iu§nu^ung 
ber ©ebirgSflüffe unter älnmenbung fe^r l^o^er ©efälle. hieraus 
gicl^t ber ffierfaffer biefeS 2luffa$e8 ben ©4'"^/ ^^^ ^^^ i^i^ ®^= 
fäUe nad^ 3Röglicl^!ett ^ufammenjie^en müffe^ um grp^e ©efäUftufen 
augnü^en }u fönnen. @inb f old^e nid^t Dorl^anben, fo fei ed un^: 
rationell^ Ileine 3Baf[ermengen audjunü^en, t)ie(me^r bie großen 
2Baffermengen ber ^lüffe, foroeit biefeS mit ben S'^tcrcffen ber 
Sanbroirtfd^aft unb ©d^ifffa^rt vereinbar ift, l^eranjujiel^en. Sluä^ 
nal^men x>on biefen älngaben ftnb felbftt)erftänb(id^ in jebem ^aQe 
möglid^. @o erEjöl^en ftd^ namentlid^ bie Ünloften fe^r beträd^tlid^ 
für ben erften ^JJoften burd^ foIgenbeS: Sei 2^alfperrenanlagen finb 
bie (SrroerbSloften für ®runb unb Soben jumal, menn ber Slnlauf 
üon ©el^öften ober ganzen Drtfd^aften innerhalb ber uon SRüctftau 
getroffenen gläc^en notmenbig mirb, ^öufig fe^r beträd^tUd^. @o 
^aben fid^ biefelben bei neueren S^alfperr^nonlagen oon 10 biä 20 7o 
ber ©efamtloften belaufen. 9iid^t unbeträd^tlid^ finb aud^ ^äufig 
bie (Sntfd^äbigungen, bie an bie Slnlieger beS in Sefd^Iag genom» 
menen SBafferlaufeä für bie SBafferentjie^ung ju iQi)Un finb. 

35er britte Soften ber ®efamtfoften fann l^äupg eine fel^r be« 
ttix(i)Üx6)e ^'6^t annel^men, burd^ ben bebeutenben Slnteil für bie 
eleftrifd^e Fernleitung bei größeren ÜbertragungSftredfen. So be« 
trägt beim SQ3afferfraftä=®leItrijitätämerfe ju Sl^einfelben in ber 
©d^eij ber 3lnteil ber Äoften für baä SeitungSne^etma 337o ber 
©efamtanlagefoften. 

®elbftt)erftänblid^ finb biefe fragen ber ju jal^Ienben älblofungen^ 
@ntfd^äbigungen unb aud^ be3 Seitungdne|eS für gro^e 3^n^<^I^ 
auf gro^e @ntfemungen l^in ^äufig berartig au3fd^Iaggebenb für 
bie Slentabilitötäbered^nung, ba^ unter Umftänben l^ierburd^ bie 
Sebenäfäl^igleit ber ganjen Slnlage in tJrage geftettt merben lann. 

Sine weitere wichtige ^rage für bie Beurteilung ber Saufoften 
ift ferner biejenige, ob nid^t infolge ber SBBitterungSoerl^ältniffe bei 
ganjen 2lnlagen SBärmelraftSreferoen für ben Söinter jur Slufred^t» 
er^altung eineä bauemben Betriebes erforberlid^ werben. 

3lud^ ^ierburd^ lönnen bie ©efamtfoften l^äufig eine berartige 
§ö^e erreichen, ba^ oon ber 2lnlage ber SBafferfraftmaf deinen oon 
vornherein abgefel^en werben mu^ unb Keber gleid^ ju einer äBärme» 
fraftjcntrate gegriffen wirb. Qnbeffen ift biefer %aU in Slnbetrad^t 
ber ^ol^en SrennftoffiBetriebSfoftetii gegenüber ben für ben größten 



6. Kapitel. a)ie »irtfd^afttid^e SSebeutung ber aSofferfräfte. 107 



3^cil beS ^Qi)xt^ jtd^ ergebenben geringen SDBafferIraftg=Setrie63loften 
immerhin feiten, ba ein t)ottftönbigeö SSerfagen ber 2Baffet!taft 
namentlid^ Bei Slnlagen von 3:^alfperren, wetd^e ja bauemben 3^= 
lu^ etl^atten unb nur an ber Dberfldd^e mit einer @i3bec!e vtt- 
el^en.ftnb, wdl^renb bad barunter befinbUd^e SSaffer burd^ bie 
3Jlafd^inen audgenü^t werben !ann, fo gut n)ie audgefd^Ioffen ift. ! 

^ür bie ^Beurteilung biefer %xa%e ift eä von S^ttereffe, eine tjer* 
gleiii^enbe S^fammenftettung über bie Saufoften von SBafferfraft« 
unb 2)ampfanlagen einer ^urd^ftd^t gu unterhielten. 

(Sine fold^e ift t>on $r Hamann in einer 3(b^anblung, „^\t Slud- 
nu^unj ber SEBafferlräfte an SEBel^ren lanalifierter §Itif[e" gegeben. 

Setgleifl^enlie 3itf<^tttmenftellitng 

über ^aufoften bon äBaff er^^ unb ^antpf fraf tanlagen an lanalifierten Slüff en. 

3la6) ^rügntannfd^en Angaben. 



Ort 


Seifhtng 
PS 


»affetlraft« 
anlagen 

ofine eleltri* 
fd^e Einlagen 


©afferfraft mit 
i)ampfatt8^ilfe 


^ampftraftanlage 


ri 


o^ne 
eleftti» 
fc^e Ein- 
lagen 


mit elet' 

ttag.auf 
20 km 


obne 

eleitrt. 

f(^e «n« 

lagen 


mit elet> 
trift^er 

Übet, 
ttag.auf 

20 km 


s 

§ 
1 


SSaufoften für i. eff. $ferbeftär!e 
in aj^arf 


SP 


Slintelen 
a.b.aBefer 

8fratt!furt 
a. H)>{ain 

^ra|)pi| 
a. b. Ober 

»altoia 
a.b.SWofeI 


1000 
2000 
1000 
2000 


441 
620 
690 
462 


779 
926 
897 
789 


1965 
2162 
2122 
1979 


461 
461 
461 
461 


1380 

1380 
1380 
1380 


gefalle: 
1,4 big 

2,4 m 
aSel^r^ 
gcfäße: 
1,6 big 

2,6 m 

geföUe: 
1,6 big 
2,2 m 
SBe^r= 
gefätte: 
1,8 big 
2,8 m 



Slnmerfung: 3n ben Äoftcn ber SBaffexfraftanlagen finb bie für 
©c^iffal^rtgjtDCcfe (Stauloc^rc) ol^nc^in crforbtrUd^en toftocnbungcn nic^t 
berüdflditiöt. ÖJef^icl^t bieg, fo erl^ö!)t firf) ber $rcig für 1 PS um etwa 
100 big 160 maxi XroJ ber ^ö^cren 3lnlagefoften für bie SBafferfrafte 
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ergeben ft(]^ nad^ ber ^rügmannfd^en ^ered^nung frlbft bei üoQer 
2)anH)fauSPfe bie iöT^rlid^en S3etrtebgIoften ber aSafferfräfte fotoo^I bei 
SSertoertung am ©etüinnunggort, toic bei Sfernübertrogung auf 20 km 
bittiger otö bie ber ^ampffraft. 

3n bem oben erroä^nten Sud^e tjon SBBafferbaumfpeftor WtatUxn 
finb femer nod^ intercffanteäufammenftettungen ber äuSf ül^rungßfoften 
Don äBafferlraftanlagen unb berSlnlagetoften üon ^ampfeleftrijitätd^ 
rocricn gegeben, roel^e i^um Steile in ben f olgenben S^abettcn enthalten 

'^^ * Slu^fül^tungi^Ioften non SBa^erfraftattlafiett. 



Ort 



m z'tf ' o -n ®efamts Soften , 

©efatte ,Setflung| 5^,^;^^^^,^ j^jj^pg ggemerfungen 

JC ' PS I jc 



JHa. 



:^u|ern 



0,6 big 1,2 



288 440000 



@rf|aff!^aujen 



^bel bei 
@t. efatten 
(Sd^tüeiä) 



4,2 big 4,8 

bjto. 
3,6 big 4,5 



90 



6000 



4296000 I 
{I.2lu«bau)i 



860 



$eimbac^ 
(Urtttaljperre) 



9ll^einfelbett 

9{]^eintt)affers 
frofttüerf ht\ 
aRü^Ibaujen 
(«Proieftl902) 



'(ginfd^I.eine3®e* 

ituerbegebäubeSt). 

1630 i^rei @to(itt)er!en 

I unb 770 qm 

I @lrunbfld(|e. 

3tt>ßt Ö^t^cwnte 
SBafferfraftttJerfe 
2700 1460000 540 imfR]^ein,einfc^I. 

1 Äraft= unb ßic^t* 

üerteilungdne^. 

: @in{(l^l.@antmel:: 

bcdenö. 1,6 aRiff, 
cbm ©tauinl^alt, 
1 eleftr. Anlagen, 
I ^erteilungdne^ 
I unb ^ampfauiS« 
^iUeöottloooPS 

(Sin{c^I.@amnieI« 
becfen t)on 46,5 

gKiff. cbm ©tau* 

inl^alt unb ^er» 

teiiungdnel auf 

20 big 30 km. 

♦) (JHnfd&L »efetöe. 

: 3D^it eleftrifd^en 
Anlagen 

(ginfd^I. ®runb= 
crttjerb unb3^ur* 
23000 12300000 630 ibiuen, aber ol^ne 

bie eteftrifd^en 
Einlagen. 



70biig 110!l6600*)i 8600000 620 



2,8 bis 4,9 16800 14900000 290 



7,3 big 9,2 
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Slttlagefoften 

öon beutfd^en, mit ^amp\ betriebenen ftäbtifc^en ©leftriaitätgtoerfen, 
jufammengeftellt nad^ ennittelungen üon $o|)pe auf ®runb ber ©ta* 

tiftif ber eieftrijitätgtoerle 1905. 



Seiftung 

beg SBerfeg 

in KW 


Slnlagefoften für 
1 KW 


SCnlagelorten für 
1 PS 


SBemcrfungen 


mit 

ßeitoft.« 

unb »er- 

teilunoft* 

ne| 


o'^ne 

ßeito«.. 

unb ©er« 

teilungS' 

neft 


mit 

ßeitoft.. 

unb ©er« 

teilungft« 

net^ 

JC 


o^ne 

ßeitflft.« 

unb ©er« 

teilungft« 

ne^ 

JC 


über 6000 
2000 big 6000 
1000 big 2000 
600 big 1000 
260 big 600 
100 big 260 

unter 100 


1380 
1460 
1360 
1460 
1670 
1770 
2440 


780 
749 
691 
869 
867 
987 
1800 


1016 
1089 
1000 
1089 
1156 
1803 
1796 


574 
661 
609 
640 
631 
726 
957 


3n ben «nlagelofteu ftnb 
enthalten bie Aoften ber 
(SIrunbftfide unb (Beb&ube 
unb @(l§ornfteine unb ber 
9]>{af(fiinen unb aEe inneren 
(^nrif^tungen brft ftraft« 
gebäubeft, h^xo. baft Über« 
trogungft« u. fieitungftnet^, 
8t(lumulatoren, Xranft« 
fonnatoren , S&filtt unb 
^auftanfc^Iüffe. 
1 PS = 0,786 E.W. 



SBennglcid^ btc %va%t ber SetriebSloften für gcroöl^nltcl^ bei SHen- 
tabilitätSsSercd^nungen unb bem 93erglei(i^cn jroifd^en Dampf- unb 
2Bajfcrfraft=2lnIagen in ben SBorbergrunb gebrängt wirb, fo barf 
bod^ bicfe fjrage leineSroegS allein auäfd^laggebenb fein. S)enn 
eine gro^e Slnja^I anberer ©efiii^tSpunlte lommcn bei ber Beurteilung 
ebenfalls fel^r in Sctrad^t unb bürfen nid^t ol^ne roeitereö au^er 
Sld^t gclajfen werben. SJenn bie reine SBirtfd^aftKcl^Ieit einer 3ln= 
läge jpt nid^t bloSein jal^lenmä^tg feftftel^enber ^aftor, fonbern oer- 
fd^iebene 3Sorjüge unb Stadtteile, roeld^e für bie eine ober anberc 
Äraftmafd^ine fpred^en, lönnen oft fogar roid^tiger fein, als bie 
jal^lenntä^ig nad^roetSbaren S3etrteb§foften cmf^lie^lid^ ber Soften 
für Slmortifatton, SSerjinfung ufro. Slud^ bie örtlid^en 3Ser^ältniffe, 
btc §rad^tt)er]^ältniffc unb ntand^e ^Jöftoren fpielen bei ber Scur= 
teilung ber SSorjügc beä einen ober anberen ©pftemg oft eine, 
wenn nid^t audfd^laggebenbe, fo bod^ fe^r n)id^tige 9ioIle. ^ aU- 
gemeinen barf rool^l gefagt werben, ba^ bie ©ntfd^eibung für ober 
gegen baS eine ober anbere Softem oom mirtfd^aftlid^cn unb atlges 
meinen ©eftd^tgpunfte au8 mit ju ben fd^roierigften Slufgaben ge= 
l^ört, meldte überhaupt an baS Urteil eines fa(|t)erftänbigen ^aci)^ 
manneg l^erantreten lann unb nur auf ®runb forgfältigfter ©r^ 
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toägungen^ peinltd^fter SSered^nungen^ unter ^eranjtel^ung äl^nlicl^er 
ober analoger 93erl^altnif[e unb ber ba6ei gewonnenen ©rfal^rungd^ 
Stefultate befriebigenb geloft werben lann. 

9((d befonbere ^orjüge, loelii^e einen gewiff en 9(nl^alt bieten lönnen^ 
laffen ficl^ für bie beiben ©^fteme — SKajf erfraftmaf(^ine ober SBtone- 
fraftmaf^ine, fpe^ictt 3)ampfmaf4ine — bie folgenben aufftetten: 

93ei98affertraftanlagen finb oorteill^af t ^ert)orf\ul^eben junäd^ft 
bie geringe 35ebienung^35cbürftigleit ber Stniage, fobann bie Uns 
abl^ängigfeit ber SetriebSfoften oon ber Dualität ber SBartung unb 
SSebienung ber ®ampffef[el unb 3)ampfmafcl^inen, ferner ber gort- 
faU jeglid^er ©splofiond- unb geuerSgefal^r, ber gortfaH ber Slaud^- 
beläftigung unb ber geringere Stoumbebarf. 

SBad junäd^ft bie geringe Sebienung anbetrifft, fo ift au^er bem 
öffnen unb ©c^lie^en ber 3ulöuffd^ü|en für bie 3^urbinen unb jeit« 
roeife güttung ber ©d^miergefä^e für bie 3^ran8miffionen f aum 
irgenb roeld^e SSebienung erforberlid^, fo ba^ felbft für gro^e 3ln= 
lagen öon oielen Slaufenb ^ferbeMften ein einziger SBJärtcr allein 
bie gange Sl^Iage bebienen lann, \a in 3^if^^np<^uf^n ju Stepara^ 
turcn unb Heineren SRebenbefd^äftigungen fjcrangejogen werben lann. 
; ©el^r wid^tig ift femer bie Unab^ängigfeit ber S3etrieb8loften oon 
ber Dualität ber SBartung ber Äeffet unb S)ampfmafd^inen. 

6ä ift burd^ jal^Ireid^e (Srfal^rungen unb SSerfud^e feftgeftettt, ba^ 
bie SrennmaterialerfpamiS bei Äejfelfeuerungen fel^r oon ber ®e= 
fd^idEIid^feit unb älufmertfamleit bed biefelben bebienenben ^erfonald 
abhängig ift. häufig bifferieren bie SSerbraud^dgal^Ien bei einzelnen 
ßeffelanlagen je nad^ ber Dualität ber oerfd^iebenen feiger beträd^t^ 
Ixi). 3)ted ift wo^l ber ©runb, warum in neuerer 3^it fo oielfad^ 
älpparate gur älnwenbung gebrad^t werben, weld^e felbfttätig bie 
®üte ber ^^werung burd^ ainal^fen ber Slaud^gafe gu lontrottiercn 
geftatten unb ber fic^erfte ^ßrüfftein für bie Dualität eineä ©eigerS 
fmb. SDaSfelbe gilt, wtnn aai) in geringerem SKa^e, für bie Dampf* 
mafd^inenwartung, ba aud^ ^ier burd^ beffereg ober mangelhafteres 
Snftanb^alten ber 3Jlafd^inen SSerlufte, wenn aud^ nid^t fo beträc^t- 
lid^er 3lrt, entftel^en lönnen. Diefe Übelftänbe fallen bei ben aBajfer* 
fraftanlagen naturgemäß fort. 

@in weiterer wid^tiger gaftor ift ber gortfad ber (Ssploftonös 
unb geuerggefa^r, fowie ber Slaud^beläftigung. ^ierburd^ finb 
felbftoerftänblid^ wefentlid^ geringere UnfaOdprogente bebingt unb 
lann biefe außergewö^nlid^e äteinlid^Ieit, fowie ^equemlid^Ieit unb 
©id^er^eit ber SBaffcrfraftmafd^inen ebenfalls auSfd^laggebenb fein. 
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gumal nenn ei ji^ um ätnlq^en für inbuftiieSe äSette (lanbelt, treibe 
mit feuergefa^tli^en ober bcK^ leitet btenn&aren Stoffen }u tun 
^afien; fo j. S. ©pinnereien unb ,9Be&ereien, ätniagen bet ^apiet= 
inbtffti;ie, «(Rupien ufto. 

SBttS enbli^ bie ^rage beä iRaumbebarfS anbetrifft, fo unterlieg 
es g<tt feine}n 3n)etfel, ba| bei^etbe, namenttti^ nienti eä fii$ ut 
äBafferfräfte »on ^o^em ©efäße, alfo §o^btuifanIagen, ^anbel: 
betriU^tlii) geringer, ats bei ^Jampftraftantagen ift, benn ber §aupl 
räum bei benfelben roirb butt^ bie Sampffeffet, bie Kohlenlager, W 
Slfc^enlager unb ©f^ornftetne in- 3(nfpiu(^ genommen, felbft roen 
jur atuänu^ung beä 3)ampfe8 bie loefentli^ tompenbiöferen 3)ttmp| 
turbinen Slnioenbung finben. 

- ,3IIä SSorgüge ber ^ampfmaf(l|inenanlagen lammen Dor aUr 
5Dingen fotgenbe in Selroi^t: bie größere Stegulietungflffiftigtei 
entfptet^enb fefir flarf oerünberti^en Setriebäbebingungen, baiä SBoi 
^anbenfein großer 3Bannroaffei:: unb §Eij=33ampfmengen, bie leic^iet 
©leigerungäfä^igfeit bet Seiftung bei 3)ampfmaf(^inen bei oorttbei 
ge^enbem ober bouembemSKe^rbebarf , entroeberbur^ pärfereg^üttunge 
ber 3)ampfmaf^tnen ober burt^ 2Inbou oon ©rfo^feffeln, SluffteBun 
oon Sierbu|ib=So!omDbilen ufni. unb enblic^ bie abfolule bauembe S3( 
triebäfä^igteit ju aQen ^n^regjeiten, alfo fein eoentl. 31ug[d(ialten be 
gan|)en Einlage bei ftarfem ^oft, bei plü^li<^m ^oäfma^ex ufm. 

5Die 9tegelunggfä^tgteil ber ®ompfmaf(^inen ift gmeifefS 
o^ne eine grö^e alä biejenige ber S^urbinen, bo ja bie S^oUbrud 
turbinett nur innerhalb geroiff er (3, 4 ober mehrerer) SeiftungSgrenjei 
burc^ .ätuäfc^alten einer SÜei^e oon 3SaffecftrömungdIanälen regulier 
roerben tonnen, niQ^renb bieg bei 3)ampfmaf^tnen oon ber tleinftei 
bis gur größten t^üttung buti^fü^rbar ift. 

SJoii aufeerorbentli^er SJi^tigteit ift femer für fe^r Biete (Jabril 
anlagen, fo inäbefonbere faft bie gefamte ^emifc^e ^nbuftrie, ba: 
bei ben ©ompftraftanlagen Bor^anbene, in ben 3)ampf(effeln aufge 
fpeii^erte äBärmequantum, raeli^eS nac§ belieben nu^bar ge 
ma^t roerben fonn unb aüi}. na^ allen ^etriebgftätten lei(!bt ^in 
guleiten ift. 3tuc^ bie Sßerroenbung beä Sibbampfeä unb ber 2Barm 
beS ÄonbenfationSmafferä ber 35ampfmafi$incn ift eine ou^erorbent 
Iti^ »ielfeitige unb fpiett für oiele geroerbfit^e äJetriebe eine aufeer 
orbentIi(^ mistige SRoHe, fo bag gerabe biefe grage fe^r t)äufig bei 
3lugfd)Iag für bie 2:iampfETaft geben tann. 

@in meiteter roid^tiger Sorjug ift bi« ,Iei(^te SteigeningSfä^igtei 
ber Seiftung ber 2)ampfmaf(i(iinen, bei »otüberge^enbem ober bauem 
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bcm 5Ke^rbebarf. Stur in fcltcnftcn %äüen wirb auS ©rünben ber 
3)am:pf:=Öfonomic eine ®ampfmafd^inc mit einer größeren Füllung 
betrieben, al§ bem Äeffelbrutf unb ber l^ierbei fid^ ergebenben üott* 
!ommenen @£panfton entfprid^t. Xro|bem ift ed für Dorübergel^enbe 
Steigerung beS ÄraftbebarfS, ftunbem ober tageroeife möglid^, bie 
3)ampfmafd^inen ftatt j. S5. mit Yg ober V^o Gattung mit % ober 74 
ober gar V^q Füllung ju betreiben unb l^ierburd^ eine entfpred^enb 
l^ö^ere Seiftung aUerbingS auf Soften ber unooUftänbigeren %i^= 
nu^ung beS ®ompfe§ unb fomit ber öfonomie ju erjielen. 

93ei einer 2^urbine ift bieS jebod^, fobalb einmal fämtßd^e Seit- 
fd^aufeln geöffnet finb unb bie 2^urbine mit ooffer SSeauffd^Iagung 
arbeitet, nid^t me^r möglid^. hierin liegt ein großer SSorgug ber 
3)ampfmaf(i^inen. 3)enn in oielen gemcrblid^en (Setrieben werben 
Dorübergel^enb meit l)öl^ere 2lnfprüd^e an bie SlrbeitSmafd^inen unb 
fomit aud^ an bie Äraftjentrale gefteHt, roeld^er Slnforberung eine 
2^urbinenanlage nid^t geredet merben fönnte. 

Seid^t aber lä^t fid^ aud^ bei einer oor^anbenen ^ampfanlage felbft 
unter äSerroenbung ber beftel^enben S)ampfmafd&inen bei bauernber 
ftärferer ^üttung ober bei SKnfd^Iu^ einer Slefemebampfmafd^ine, 
burd^ S^'&öw ^i"^^ öi^^ mehrerer ©ampffeffel eine Sergrö^erung 
auSfül^ren, mag ol^ne groge baulid^e @d^ierig{eiten, namentlic| 
menn bie ©d^omfteinoerl^ältniffe oon Slnfang an hierauf bemeffen 
finb unb aud^ bereits 5pia$ für Steferöefeffet unb Stefercemafd^inen 
oorgefe^en ift, auSgefül^rt merben lann. Slud^ biefer gro^e Vorteil 
ber ®ampffraftanlagen fann in 3w)eifeISfäIIen bie ©ntfd^eibung ju= 
gunftcn ber festeren gegenüber ben SBBafferturbinen fällen laffen. 

@iner ber legten SSorjüge enblid^ ift bie bauembe S3etriebSfäl^ig' 
feit ber 2)amp^raftanlagen, ju allen ^al^reSjeiten. Se^tereä gilt 
namentlid^ für fold^e ©egenben, in meieren etmaige SSJafferfraft- 
anlagen einerfeitä bem ftarlen SBed^fel bei ^od^maffer, anbererfeitö 
bem ©infrieren im SBinter auSgefe^t 'fein lönnen.- Se^tere (Sefa^r 
fällt naturgemäß für 3)ampflraftanlagen oottftonbig weg. ®8 ift 
bereits oben ermähnt morben, bajj für fold^e gäUe ^äufig neben ben 
SBafferfraftanlagen SJampfreferoen mit angelegt merben muffen, 
wenn eine SetriebSunterbred^ung abfolut nid^t eintreten barf, mie 
}. S3. bei grojsen Seleud^tungSjentralen für inbuftrielle Einlagen 
ober Drtfd^aften unb Stäbte ober anbere Setriebe. 3wi>^ff«n ift 
es burd^ bie älnlagen großer @taubedFen, @taumeil^er, S^alfperren 
ufm. bod^ bereits gelungen, biefe Übelftänbe mel^r ober weniger ju 
beseitigen. @o mirb namenttid^ burd^ ben ä^eferoe^^Staumin^lt 
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biefet S3el^älter baS plö^Iid^e Un^6)rotUtn ber 3Bajfetmengen Bei 
ftarfcm ^od^roaffcr burd^ ©croittcr unb SBoHcnbrüd^c faft Dottftänbig 
auägcglid^ctt, unb ift bicfc ©efa^r ballet alä f o gut wie bcfcittgt anju= 
fc^cn. 3tud^ bcr «Jroftgefal^r lann getabc burd^ bic Slnlagcn foI(|er 
@ammelbel^älter bid ju einem gemiffen ®rabe boUftänbig begegnet 
werben, ba ja, wie bereits frül^er erroäl^nt, baS SBaffer, felbft wenn an 
ber Dbcrfläd^e eine ßisbedfe fid^ bilben joHte, waS rool^I bei ^roft* 
roetter ftets Dorfommen wirb, baS barunter befinbltd^e SBaffer ab= 
gejogen unb nu^bar gemad^t werben lann. 5Rur für fold^e SßJerle, 
weld^e bireft mit Obergraben unb Untergraben an einen ^lu^lauf 
angefc^loffen finb, lann bie ©efal^r beä (Sinfriercnä leidster eintreten. 
%üx bie Beurteilung ber SBirtfd^aftlü^Ieit neu angulegenber 
SBafferlraftanlagen oon SBert finb bie SSetriebSergebniffe oorl^anbener 
SEBafferfraftmerfe. Eine intereffante 2^abeffe biefer Slrt über bie 
fd^roeijerifd^en 3Q3afferfraft=®Ie!trijitat8n)erfe ift bem mel^rfad^ er= 
warnten 2Berfe von 3Mattem entnommen. 

Tarife fd^meiserifd^et äSafferfrafti^iSIeltrisitäti^nierle« 





/M -T i- 


^veii b. da^teSpfetbetraft f. S00O@tb.| 


* 


©cjamts 


unb ( 


jinc SWototengröfee 


bon: 


@le!trijitätlwer! 


Seiftung 


IPS 


10 PS 


60 PS 


100 PS 




PS 


9Rarf 1 


^iUe be Ocnäüc 


19000 


320 


214 


138 


112 


Sfl^einfelben 


18600 


166 


157 


142 


183 


SSe^nau 


9300 


172 


167 


135 


128 


^auteritie 


7200 


200 


167 


140 


146 


Saujanne 


6440 


320 


224 


172 


172 


^anberwerl 


6000 


196 


168 






SOflontboDon « fRomont 


5400 


200 


167 




145 


©agned 


6200 


168 


140 




116 


%i)u^x^ 


8820 


200 


160 


135 




Dlten* Harburg 


3200 


176 


160 


135 




9leud^ä.tel 


2860 


240 


176 


130 


180 


@^]^au£ be SfonbiS 


2760 


266 




168 




©il^Itoerf 


2800 


400 


232 


144 




®(i^tt)^5 


2000 


168 


162 


130 


120 


9lore*®mmeI!anaI 




296 


160 


— 




(SleftrijitätigtDerf «ej 


2400 


192 


144 






$Bem 




218 


170 


140 


128 


$a{el 




176 


176 


176 


176 



SBBie aus berfelben l^eroorgel^t, ift für alle SBcrfe ber $reis für 
bie Söi^reSpferbeJEraft von 3000 ©tunben mit gunel^menber PSs3a^l 
n«fentlid^ rebujiert mit 3luänal^me beg Safeler SBerfe«. Se^tereS 
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114 6. ^apiitl 3)ie toutf^aftU^c ©ebeutung ber SBafferfräfte. 

l^at feinen ®runb barin^ ba^ bie Bttomai%cAt nad^ Safel oon ben 
^raftwet^en in Sll^einfelben aus erfolgt unb l^ierfür indgefamt ein 
©nl^itöpreiS t)on W. 176.— feftgefe^t roorben ift. 

ttber ben SSergleid^ ber Setriebdioften in)if(i^en 9Baf[et« unb 
S)antpf{raftanlagen ftnb gleid^faßd ja^Ireid^e Unterfud^ungen an« 
gefteHt n)orben, unb möge ^ier junäd^ft bie folgenbe SCabeDe aud 
bem obengenannten 93ud^e älnmenbung finben. 

SetrielkSloftettnersIetci^ ^mifd^en SSaffer^ unb ^omfiffrafi 

an btx ^aax. 



9ieine %Baf[er« 
fraftanlagen 

170 PS an 
270 Sagen, Sag 

unb 9iaä^t 
Soften in SRarl 

für 1 PS. 


SBafferfraftanl. 

m.S)am))fauft6ilfe 

200 PS an 800 

Arbeitstagen, 

Sag nnb Stacht 

ftoften in Vlatl 

für 1 PS. 


S)ampflrafttverl 

200 PS an 800 

Arbeitstagen, 

Sag unb 9ca4t 

ftoften in 9larl 

für 1 PS. 


SBafferlraftanL 

m.2)ampfausfiilfe 

(E(eltr.Srraftüber' 

trag, auf 20 km. 

tBon ben 800 PS 

fte^en am $Ber< 

braudb«ortl60PS 

Mtr Serfüaung. 

ftoften in anarl 

für 1 PS. 


^emerfungen 


43,2 


101,3 


201 

• 


178 


3)ie Soften für bie 
fto^Ien flnb mit 
10,80 Vtt. für 1 1 
angefeftt. — Sie 
^erfkenungSIoften 
ber Anlagen flnb 
an ber 6anb 
flUaierter »aU' 
plane ermittelt. 



2)ie mittlere Seiftung ber Kraftanlage ift entfpred^enb SBaffer^ 
menge unb ®efäKe auf 200 PS bemefjfen. Die @rgebniffe ber 
Unterfud^ung ftnb in ber oorftel^enben ^aieüt KufammengefteQt. 
9lu3 biefen folgert äBerneburg^ ba^ an Ort unb @telle (am 9Bel^) 
bie SEBafferlraft mit 35ampfau«l^ilfe im Saläre um runb 200 • (201 
bis 101) = 20000 3DW. bei gleid^er Seiftung bittiger afe ein 2)ampf= 
Iraftmerl arbeiten mürbe. 2)ag bebeutet aSerbingS einen beträd^tlid^en 
oolISmirtfd^aftlid^en (Seminn. 9Berneburg meift meiter barauf 
l^in, ba| felbft nad^ f^emübertragung auf 20 km fid^ bie äBaffettraft 
no^ um 23.— 3M!. niebtiger ftettt ate bie S)ampflraft in einer am 
Ort bed ©ebraud^S errid^teten 3)ampfanlage. Dabei l^anbelt ed fid^ um 
ben SSergleid^ jmeier 9(nlagen oon 200 PS bei älnnal^me niebriger 
Jlol^Ienpreife; unb mit Siedet mirb oon äBemeburg betont bag in ge:: 
merblid^en älnlagen mit Aleinlraftbebarf oon wenigen PS bie Dampf» 
fraft mefentlid^ teurer arbeitet als ^ier bered^net. Sei f old^er Jlleinoer:: 
teilung merben alf o bie SSorteile ber äBaffertraf t nod^ me^r l^eroortreten. 

Die le^te Tabelle enblid^ gibt einen Sergleic^ ber @eIbfttoften 
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116 6. ^o^itel. 3)ie ttJtrtfd^aftlici^e »cbcutung bet aBofferhäftc. 

für bcn 99au unb Sctricb \>on SBafJcts unb 35ampffraftanlagcn an 
lanalijtcrten fjlüffen. 

3n bcrfclbcn ftnb nur fold^c SBcrIc cntl^alten, wcld^c mit einer 
3)ontpfreferr)e t^erfel^en jtnb. 

3um weiteren SSergleid^ ftnb in ber SabeKe bie @eIbftIoften für 
Sau unb Setrieb t)on SBafJer* unb ©ampffraftanlagen an lanalifterten 
^lüffen nad^ ben oben ern)äl^nten ^rü^mannfd^en Unterfud^ungen 
angegeben. SBie erftd^tlid^, finb bie in ber legten 2:abette jufantmen= 
gefteKten $auptergebnif(e gleid^ günftige für bie 3Baf(erIraftnu^ung 
mt in ben obigen @mtittelungen. 

3m allgemeinen lä^t fid^ mol^I au3 ben fel^v gal^Ireid^en Unter« 
fud^ungen über bie Setriebäloften r>on SBajferlraftanlagen unb 
3)ampflraftanlagen foIgenbeS entnel^men: 

^r Heinere Seiftungen unter öOO PS ftettt ftdj ber Setrieb 
burd^ 2)ampflraft meiftend biQiger^ menn ed fid^ um Jtraftabnal^me 
an Ort unb Stelle l^anbelt, alg bei $erjuleitung von burc^ äBajfer- 
Iraft erzeugter eleltrifd^er Energie. 3)agegen ift bie (Srjeugung t>on 
eleltrifc^em Strom bei beliebigem Jtraftbebarf unb minbeftend 
3000 3!a^reSbetrieb8ftunben bittiger oon einem ©afferfraftmerfe 
ju bejie^en^ felbft menn badfelbe nod^ etwa 30 km oon ber Ser- 
binbunggfteUe entfernt liegt. 

Sei biefen Sered^nungen ift ein Äol^lenpreiS oon 5011. 16. — für 
bie Xonne ;u ©runbe gelegt, ^ieraud folgt jebod^ fd^on ol^ne mei^ 
tereä, ba| biefe 3öl^len leineäroegg generalijtert werben bürfen^ mU 
mel^r fletä bie Sered^nung unter 3wgrunbelegung ber örtlid^en 
Srennftoffoerl^ättniffe, ber SeitungSoerl^ältniffe, ber SetriebäoerJ^ält« 
niffe unb ber l^ierburd^ bebingten 2^arife auSjufül^ren ift. 




^amtn^ unb ©ad^regifter. 



Äjtalturbtnctt 41. 
9lftion5turbincn 40. 
SlftioniSmirfutiö bci3 SBaffcrg 25. 
Slmcrüanifd^e SiBaffcrfraftanlagen 

99. 
Hntagefoften 109. 
^Irmlranä 28. 
^uffd^IagltDafTermenge 40. 

S^a^ent 96. 
^BcHinjona 6. 
^etonfaugro^r 48. 
^etriebdloften 114. 
^rcnnettpcrfc 96. 
g3reuet & ©o. 70. 
93rieöleb, ©anfen & ©o. 46. 
Proton, S3oöeti & ®o. 84. 

dämmeret 73. 

^amJpf mafd^inenanlaöen 111. 

(ünteitung bet Turbinen 45. 
©fd^er, 2Bt56 & ©o. 66. 

ifourne^ronsXurbinc 45. 
gronci!85 2:urbtne 46. 

@efö0e 2, 9. 

— , bigponibicig 3. 

— , öerlorenei? 4. 

©elbfe 42. 

ÖJejamtöefäffe 2. 

d^etoid^tömtrfung be^ ^affetiS 23. 

(^trarbsXurbine 61. 

ßaiiptturbinenf^fteme 45. 
^tn\6)tUSont)all'%uxbim 59. 
^^btometttfci^ct giügel 18. 
^t^brometrifd^e Sfiöi^re 18. 
^^broftattjd^e 2)rucfttJtrIun0 23. 

Sn^e 7, 93. 

Äoften öon SBafferlroften 105. 
^raftiüerf S^on 82. 



^reiielräber 39. 
Ärol)frab 37. 

Ättbel bei @t. hatten 78. 
Ättttffeneinlauf 32. 

ßcbcnbige Ätaft ht§ 3Baffer§ 26. 

ßec^wexie 96. 

Seiftung ber SSafferlraft 9. 

Satrab 40. 

Sinttal 6. 

iRafd^inenfabrif lugiSbutg 66. 
aRa|d|inenfabdI ©eigltngen 69. 
^Rattern 108. 

mtagata 99. 
9liagaraanlagen 74. 
9ltagaratutbine 56. 
Sf^iöeöement 10. 
S'^orbalpeti, SBafferfräfte ber 95. 

Oberflfidiengefc^toinbigfeit 21. 
Dbergrabeti 3. 
Oberttjafferfpiegcl 27. 

^ortialturbinen 41. 
«Pelton 64. 
^eltonrab 64. 
$farr 42. 
^oncelet^SRab 38. 
^regftra^lmirfung 25. 
^rüßmann 107. 

Cuan^ 42. 
£luet)a & @^o. 

dlabtalturbtnen 41. 
äfJabIrattj 28. 
9ieaftionj8turbinett 40. 
9lea!ttoni8roirfuttg be« SBaffer« 25. 
Sflebtenbac^er 28. 
^Regelung ber %VLxbxnm 71. 
SReid^el 42. 
Sientabtlttätöbered^nung 103. 
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fflamtn^ unb ©ad^tegifter. 



9teutte, Überlanb^enttale 97. 
aill^cinfclbett 5. 
9lütff(3^lfi(^Hgeg SBafferrob 35. 

@ageBtenrab 39. 
©ambefisSBafferfall 102. 
@d^tpmfi^te 36. 
©d^tpmül^Iettrab 36. 
@(!^ tu amni!rug= Turbine 61. 
(Sd^lDcrfraft bcg 2Baffer§ 41. 
©engbad^tatfiperre 7. 
©iUmcrfc bei 3[ntigbrutf 5. 
©oltngcr Xaljpexrc 8. 
@:pann((!^ü^en 11. 
©ptralturbinc 63. 
•©tattottStraffermeffcr 18. 
@taubamm 6. 
©teHjeug 40. 
©togtüirfung beS SBnffcrä 25. 

^alfpcne 5, 7. 
Turbinen 39. 

SDitrbinenanlage in @anto^ 92. 
Xurbinenrcgulator 72. 

Übcrf alleinlauf 31. 
ftberianbjentrate 9?eutte 97. 
Untergraben 3. 
Urfftalj^ene 7. 



Ißat be Arabers 5. 
SSentilation bei S^urbinen 62. 
SSerfud^e an 2:urbinen 58. 
aSoit)^ 66. 
SBottturbinen 41. 
$out)r^ 5. 

föafferfra^gleftrijitätötoerfe 113. 
^affermenge 9. 
SBaffermeffer 18. 
Säaffermeffung an^ Cluerprofil 20. 

— mittelft ©^jannfd^ü^en 11. 

— mittelft Überfall 14. 
SBafferräber 27. 

— , oberfd^Iod^tige 29. 
— , mittelfd^läc^tige 31. 
— , nnterfd^Iäc^tige 36. 
SBafferfäuIenmafci^ine 24. 
SBel^r 6. 

^irfungiSgrab 10. 
SBeigba^^^errntann 42. 
S93irfungiStt)eife bei» Waffen? 23. 
SBirtfd^aftad^e S3ebeutung ber 2Baf = 

fer!räfte 93. 
SBoItmannfd^er glügel 19. 

geuner 42. 
3ufi!ons?8remgarten 87. 
Sup^ingerrab 88, 
SwiHingSturbine 61. 



f^tgurenöeräeid^ttig. 

©cite 
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Einlagen . 4 
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„ 9. ©trom^jrofil 21 
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Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin. 

Hio l^l^aftmaOl^hinon Sine Einfahrtuig in die allgemeine Maschinenkunde. 

UIC IVrai UllCtOUIIIIIUII. yon Professor Dr. K, Schreber in Greifswald. 2., wohl- 
feile Ausgabe. Mit 56 Abbildungen ^m Text und auf einer Tafel. [XII u. 847 S:] 
gr. 8. 1907. Geh. yit 3.60, in Leinwand geb. Ji. 4.20. 

Das vorliegende Buch gibt in elementarer Darstellung, d. h. nur unter Benutzung 
der auf den Gymnasien und ahnlichen Anstalten gelehrten Grundlagen der Mathematik 
und Physik , eine zusammenfassende Darstellung der wichtigsten Exaftmasohinen der 
Jetztzeit unter Bezugnahme hauptsftchlioh auf die Ausnutzung der Energiererrftte der 
Natur und auf die Kosten der gewonnenen Arbeit. 

Es dürfte sich ganz besonders ffir die Besitzer und Leiter von Fabriken und tech-, 
nischen Untemohmungen eignen, soweit sie nicht selbst Maschineningenieure sind, und 
zwar vom Landwirt, welcher seinen Betrieb durch Benutzung von Kraftmaschinen er- 
leichtem will, bis zum Leiter von Textü- und chemischen Fabriken, die Kraftmaschinen 
benutzen müssen; für Verwaltungsbeamte, soweit sie technischen Bessorts zugeteilt sind, 
Eisenbahn, Post usw., oder überhaupt mit technischen Maschinen zu tun haben; für Lehrer 
der Nattirwissensohaftön, welche ihren Schülern auch die Errungenschaften der Technik 
vortragen wollen, sowie für alle, welche sich für die Technik interessieren und im Besitz 
von Gymnasial- oder entsprechender Schulbildung sind. 

Das 200 -jährige Jubiläum der Dampfmaschine 1706 

hift IQnfi Fine historisch -technisch -wirtschaftliche Betrachtung. Von Kurt 
UIO laUU. Hering, Ingenieur in Darmstadt. Mit 13 Figuren im Text, pn u. 
58 S.] gr. 8. 1907. geh. Jl l.GO. 

In einem technisch-historischen Teil werden die Arbeiten des Marburger Gelehrten 
Diouysins Papin zusammenhängend behandelt, welche im Jahre 1706 zum Bau der ersten 
betriebsfähigen Dampfmaschine führten. Unter Ausschaltung aller historisch nicht 
erwiesenen Begebenheiten hat der Verfasser in der Hauptsache nur Papins eigene 
Schriften seinen Ausführungen zugrunde gelegt. Die Papinsohe Dampfmaschine vom 
Jahre 1706 wird an der Hand einer Originalreproduktion sowie eines darnach rekon- 
struierten Längsschnittes untersucht. Im Anschluß hieran wird eine kurz gedrängte 
Übersicht über die Entwicklung der Dampfmaschine bis in die Neuzeit gegeben, in einem 
Schlufikapitel der Versuch Gemacht, die Bedeutung der Dampftnaschine für unser Wirt- 
schaftsldben zu erörtern und an der Hand von graphischen Statistiken zu beweisen. 

Grundlagen der Theorie und des Baues der Wärme- 

lfl*Slf^inSIQI*hinOn ^^^ ^'' Alflred Husil, Professor au der k. k. Deutschen 
IVI ai LlliaoUIIIIIGII« Technischen Hochschule zu Brtlnn. Zugleich autorisierte, 
erweiterte deutsche Ausgabe des VTerkes „The Steam-Engine and etiler Heat-Englnes'^ 
von J. A. Ewing, Prof. an der Universität Cambridge. Mit 302 Figuren Im Text. 
[X u. 794 S.] gr. 8. 1902. In Leinwand geb. M. 20.— 

„ . . . Somit haben wir ein Werk von seltener Vollständigkeit und Abrundung vor 
uns, welches /ur EinftÜirung in das Gebiet der Wärmekraftmaschinen nicht nur dem an- 
gehenden Ingenieur, sondern auch jedem mit einigen physikalischen Kenntnissen aus- 
gerüsteten Gebildeten warm empfohlen werden kann. Insbesondere dürften dieses Buch 
solche Physiker und Mathematiker begrüßen, welche den Anwendungen mit Bücksicht 
auf spätere Lehrtätigkeit an technischen Anstalten ihre Aufiuerksamkeit zuwenden. Das 
Studium des Werkes wird jedenfalls durch eine grofie Zahl gut ausgewählter und sauber 
gezeichneter Figuren erleichtert, wie denn überhaupt die ganze Ausstattung als muster- 
gültig zu bezeichnen ist.** (Archiv f. Mathematik u. Physik. HL Beihe, IV. Bd. H. S/4.) 

Rail Hoi* namnf^lirhinon ^^^ ^'- Alfk'ed Musii, Professor an der k. k. 

DaU UOI Uaill|IILUI UIIICII. Deutschen Technischen Hochschule zu Brunn. 

Mit zahlreichen Abbildungen. [VI u. 283 S.] gr. 8. 1904. In Leinw. geb. «^ 8.*— 

„Unter den zahlreichen neueren Publikationen über Dampfturbinen hat bisher ein 
Werk gefehlt, welches es ermöglichte, sich auf dem Gebiete des Dampfturbinenbaues 
eiuigermaBen rasch orientieren zu können, ohne sich erst durch langwierige theoretische 
Ableitungen durcharbeiten zu müssen. Diese Lücke füllt das vorliegende Buch in recht 
gut gelungener Weise aus. Der Verfasser behandelt in acht Abschnitten die Dampf- 
turbinensysteme im allgemeinen, die Vorgänge in den Dampfdüsen sowie die konstruktiven 
Ausführungen der Lavid-, Parsons-, Zoelly-, Biedler-Stumpf-, Gurtis- und Bateau-Turbinen. 
Das 233 Seiten starke Buch ist durch 102 sehr gute und deutliche Figuren illustriert und 
von. der Verlagsbuchhandlung recht gefäUig ausgestattet Es sei hiermit allen Fachgenossen 
wärmstens empfohlen.*' (Zeitschr. d. österr. Ingen.- u. Architekten-Vereins. 1905. Nr. 19.) 
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Die Hftndbtlcher sollen in erster Linie dem Kaufmann und Industriellen ein < ^ 

geeignetes Hilfsmittel bieten, sich rasch ein wohlbegründetes Wissen auf den Gebieteu ^ 

der Handels- und der Industrielehre, der Volkswirtschaft und des Bechtes, der Wirtschafts- 
geographie und der Wirtschaftsgeschichte zu erwerben, wie es die erhöhten Anforderungen 
des modernen Wirtschaftslebens erfordern. Aber auch allen Volktwirtsohaftlem und Poü- | \ 

tikem, sowie den Verwaltungs- und Steuerbehörden wird die Sammlung willkommen 8ek^ I < 

I da sie in ihr die so oft nötigen zuverlässigen Nachschlagewerke Aber die Tersohiedenen ] i 

' kaufinftnnischen und Industriellen Fragen finden werden. \ 



Anlage von Fabriken. S"B!'s^^^S;::''M,^XÄl'J^Ä•jSJ 

6 Tafetal. [XITT u. 5S8 S.] gr. 8. 1907. Geh. ^ 12.— , in Leinw. geb. «^ 18.80. 

In dem Buche findet der an sich ja nicht bau-sachverstäudige Fabrikherr, der Neu- 
bauten ausführen Iftfit, zunächst klar und verständlich alle jene Fragen erörtert, auf die 
er bei einem Neubau sein Augenmerk zu richten hat. In ähnlicher Weise werden die 
Fragen der Heizung, Lüftung iind Beleuchtung, die Wasserversorgung und die Abwässer- 
beseitigung besprochen. Sodann die innere Einrichtung des Fabrikgebäudes, namentlich 
über die maschinellen Anlagen abgehandelt. Ben SchluB des Bandes bildet eine Dar- 
stellung der Wohlfahrtseinrichtungen zugunsten der Arbeiter, für deren Durchführung 
besondere bauliche Anlagen notwendig sind. Überall werden lediglich in der Praxis be- * 

währte Einrichtungen vorgeführt, Grundrisse und Pläne dazu gegeben und die Kosten • 

der Anlage gebührend berücksichtigt. 

Befaieb Ton Fabriken. ?ä;.S:.L'^Ü:Sr'S!'SSSit;i?''SSl'ib?üi 

u. zahlreichen Formularen. [YIu. 4S6S.] gr. 8. 1%5. Gteih,JC8. — ^, in Leinw. geb. «M^ 8.60. 

Nach einer kurzen Einleitung Zimmermanns über die geschichtliche Entwicklung 
und die volkswirtschaftliche Bedeutung der Fabriken bringt Johannin g eine eingehende 
Darstellung der Organisation des Betriebes. In einem zweiten Teile werden von Franken- 
berg zunächst die gesetzlichen Bestimmungen, sowie das Tersicherungswesen behandelt, 
soweit beide für den Fabrikbetrieb in Frage kommen. Den Schluß bildet eine Dar- 
stellung der Betxiebseinrichtungen für die Wohlfahrt der Arbeiter von Stegemann. 

EinfBhrnng in die Elektrotechnik. ^^lüSlÄS^^oUirmrt.'J. 

Mit 445 AbbUdungen im Text. fVl u. 464 S.] gr. 8. 1 908. Geh. JC 11 . 20, in Leinw. geb. JCli. — 

Den Ausgangspunkt der Darstellung bilden die naturwissenschaftlichen Ersohelnun-^^! 
gen, welche in der Elektrotechnik zur Anwendung kommen, und es war das besondere ^ 
Bestreben des Verfassers, diese möglichst ohne Benutzung mathematischer Formeln und 
unter besonderer Berücksichtigung der historischen Entwicklung klar vor Augen zu führen. 

Sodann werden die technischen Ausführungen besprochen, deren Yerstäi^dnis am ^ 
so leichter auch für den Anfänger wird, je klarer ihm die physikalischen Prinzitoiea ge- ' 
worden Rind. In Anbetracht des gewaltigen Umfanges der Elektrotechnik war voi vorn- 
herein eine Beschränkung auf bestimmte Gebiete geboten. Es ist daher nur die Starkstrom.- 
teohnik, die Verwendung des elektrischen Stromes für Licht- und Krafterseugung betendelt , 
worden. Es werden besprochen die elektrische Kraftübertragung im aUgemeinoi Ar 
Fabrikzwecke, im Berg- und Hüttenwesen, das elektrische Bahnwesen und die elekt^^lte 
Beleuchtung. 

Sowohl dem kauftnännisch gebfldeten Industriellen, wie dem Ingenieur, der el^en 
Überblick über das Arbeitsgebiet der Elektrotechnik und ein Verständnis der navr- 
wissenschaftliohen ZusammeBJi&nge zu erwerben wünscht, dürfte das Buch eine braofh- « 

bare Handhabe dazu bieten. 



1 



Die Eigenindnstete. ^\««5S.«Sr!?^55.riiiÄ J?«"-"*' 

Das vorliegende Buch lyesteht axu swei Teilen, einem iechnisohen und einem viixt- 
BchaftUclien. Es besweckt vor allem den im Eisexihllttenwesen tfttigen Beamten, sowie 
denjenigen Hllttenlenten, welche die Leitung mehrerer Betriebe übernehmen, einen ILber- 
üchtlichen, aber kiua gefaßten 'Überblick über die einzelnen technisohen Betriebszweige 
und Über die wirtschaftliche Seite der Eisenindustrie zu geben nnd daher ist im teoh- 
nisehen Teile der Schwerpunkt im besonderen gelegt auf die Bewertung der Bohmaterialien 
für die Herstellung des Boheisens usw. Im wirtsähaftllohen Teile werden aus demselben 
Grunde si»eziell die Fragen der Deckung des Erz-, Kohlen- und Koksbedarfes der Haupt- 
länder eingehend besprochen und hieran ansohliefiend die Absatzgebiete usw. vor Augen 
geführt' 

Chemische Technologie. ;»\"'iSi:"S£'5.^i^r£Sit.^Y!Jt'V.Si'. 

Das Buch gibt einen Überblick Über das 0esamtgebiet der Industrien, die chemische 
Umformungen der natürlichen Bohstoffe bewirken. Es sind daher ebensowohl die land- 
läufig als „chemische Industrie*' bezeichneten Gewerbe berücksichtigt, wie auch die 
keramisdien und metallurgischen Industrien, die Gftrungsgewerbe u. a. 

Die Einteilung des Stoffes ist so getroffen worden, daß im allgemeinen die auf 
gleichen Bohstoffen basierenden Industrien zusammengestellt sind. Die Beziehungen der 
chflonisfdien Industrien zu anderen Wissenschaften, beispielsweise zur Bakteriologie, sind 
an passender Stelle eingehend besprochen. 

DIa 7llp1rAlHlll1liafl^A 8*- 8- l^^- ^^^ «^ l.aHy in Leinw. geb. JC 7.80 
■Uie limCKerinaHSine. Ii^.eln: LTcü: Die ZueWrabrlkatlon. Von Dr. 

H. Claafien u. Dr. W. Barts. Mit 79 Abb. [X u 370 S.] G«h. JC 5.60, in Leinw. geb. JCe.— 
TL. Teil : Der Znekerhaiidel. Von 0. Pllet. [lY u. 92 S.] Geh. «/^ 1 . 80, in Leinw. geb. JC^.%0. 

Der erste Teil gibt vor allem eine Beschreibung des Ganges nicht nur der Boh- 
zuokerfabrikation, sondern auch der Veredlung des Bohzuckers, also seiner Baffination. 
Darüber hinaus bietet er gleichzeitig eine sachliche Darlegung der Technik der gesamten 
Zuckerfabrikation unter Hervorhebung der für die kaufmännische Beurteilung eines 
Ifabrikbetriebes notwendigen Momente, wie Ausbeuteverhältnisse, Betriebsverluste, Betriebs- 
kosten usw. Der Abschnitt: BaffiLnation des Zuckers wird auch vom speziellen Fachmann 
mit. Freude begrüßt werden, da bekanntlich dieser Zweig der Zuckerindustiie schon seit 
langem keine literarische Bearbeitung erfahren hat. 

Im zweiten Teil wird zuerst das Inlandgeschäft für raffinierten und Bohzucker, 
sowie der Exporthandel in seiner jetzigen Gestalt und Entwicklung unter Berücksichtigung 
aller für Deutschland wichtigen Gesichtspunkte behandelt. Auch der Melasse-Handel ist 
aufgenommen. Daran schließt sich eine Besprechung der dem Zuckerhaudel dienenden 
Einrichtungen. — Hierauf schildert der Verfasser den Betrieb und die Organisation eines 
ZuckergescSiäftes in allen seinen Zweigen. 

Die Zuckerproduktion der Welt. ^ S*Äi ^ "' "io^äh' 

JC 7.40, in Leinw. geb. JC 8.~ 

Diese umfassende Darstellung der gesamten Zuckerindustrie der Welt will unter 
voller Berücksichtigung der wirtschaftlichen, sozialen und politischen Verhältnisse der 
zahlreichen Produktionsgebiete dem Kaufmann und Industriellen einen Einblick in die 
Lebensbedingungen dieser über die ganze Welt verbreiteten Industrie gewähren und ihm 
die Wege zeigen, die der Handel mit diesem wichtigen Gtonußmittel eingeschlagen hat. 

Yersichemngswesen. v^» ^J; ^ J*i^; ^J;*^J-^ " » ^'»»- «^ 

Das Werk sucht unter Verwertung der zum großen Teil wenig oder gar nicht be- 
kannten Literatur und in steter Fühlung mit der Praxis eine systematische Darst^ung 
der gesamten Versicherungswissenschaft zu geben. Neben den deutschen Verhältnissen 
werden die englischen und amerikanischen eingehend beachtet. 



Ausführlicher Prospekt über ^^Teuhners Handbüeher fftr Handel und 
Gewerhe^^ mit Inhaltsangaben, Textproben, sowie Abbildungen aus 
einzelnen Bänden auf Yerlangen umsonst und postfrei vom Yerlag. 



Der vorliegende Leitfaden Baoht den BedürfalBsen der Fachschulen, sowie der 
bereits im Betriebe stehenden Beamten durch Berücksichtigung alles dessen Beohnnng 
am tragen, was im Bergbaubetriebe fttr die Elektrizität in Betracht kommt; elektrisches 
Grubensignalwesen ; Exaftstationen; elektrische Kraftübertragung; Motorenbetrieb für 
Fördermaschinen, Seilförderungen, Grubenbahnen, TentUatoren , Bohrmaschinen eie.; 
elektrische Grubenbeleuchtung; elektrische Minenzttndung ; Akkumulatoren; Antriebsarten. 
Diese Punkte, sowie die notwendigsten, an der Hand des Experimentes abgeleitetsii 
Grundsätze der Elektrotechnik sind in 80 Vorträgen derart niedergelegt, dafi sowohl die 
ueoretischen bezw. experimentellen Ableitungen als die Anwendungen auf gesonderte 
Kapitel verteilt sind. Dadurch soll erreicht werden, dafi das BücUein nicht nur dem 
Grubenbeamten und Bergschttler, sondern auch jedem anderen Fachschüler von AJnlg»«» 
Nutzen sein kann. 

„Das Buch wird sich zweifellos in den Kreisen, für die es geschrieben ist, XMK&b 
zahlreiche Freunde erwerben; auch dürfte sich dessen Anschaffung für Arbeiterbüoheireieii 
empfehlen, da es bei seiner gemeinverständlichen Form auch dem gebildeteren Bei^- 
arbeiter Belehrung und Anregung zu bieten vermag und ihm einen Einblick gestattet in 
das Wesen der Elektrizität, die im Bergwerksbetriebe von Tag zu Tag eine grttBere 
Bolle zu spielen berufen ist/' 

(Zeitschrift für das Berg-, HüUen- und Salinen-WeeeB 
im Preufiischen Staate. 49. Band. Heft S.) 4 
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Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin. 

Experimentelle Elektrizitätslehre. 

Mit besonderer Berücksichtigung der neueren Anschauungen 

und Ergebnisse dargestellt 

von Dr. H. Starke, 

Professor an der Universität Greifswald. 

Mit 275 in den Text gedruckten Abbildungen. [XIV u. 422 S.] gr. 8. 

1904. In Leinwand geb. oÄI 6.— ** 

„Ein Lehrbuch, wie das vorliegende, das von ganz modernem, theoretisch einheit- n 

lichem Standpunkte aus unsere Kenntnisse auf dem Gebiete der Ätherphysik zusammen- r^^ 

stellt, war längst ein Bedürfnis. Der Verfasser ist ihm in ungemein glücklicher Weise ^iel 

entgegengekommen, und ein großer Erfolg ist seinem Werke gewifi. In der eleganten, ^ l 

klaren Art, die theoretischen Prinzipien zu entwickeln und die Tatsachen lebendig darum i^ftiiT 

2U gruppieren, gleicht die Darstellung den bisher in Deutschland kaum orreiehten Mustern Pfiff 

französischer Lehrbücher. Die Beichhaltigkeit des mitgeteilten, bis zu den neuesten £r- sr 

gebnissen der Elektronentheorie reichenden Materials ist erstaunlich. Nur durch so echt °M 

wissen schaftliche Behandlung, also durch feste theoretische Fundierung, konnte auf so q.. 

kleinen Baum so viel gebracht werden, und zwar so gebracht werden, da£ man es bei °ll 

der Lektüre wirklich „erlebt**. Auch die prinzipiellen Seit;en der technischen Anwendungen %X( 

sind sehr ausgiebig eingefügt, so da£ das Buch gleichzeitig eine Einführung in die Blekfaro- a» 
technik ist, wie es zurzeit kaum eine bessere in Deutschland gibt. Die Ausstattung Ist 
dem Gehalte entsprechend.** (H. Th. Simon in det physikalischen Zeitschrift YL 1.) 



Leitfaden der Elektrizität im Bergbau. 

Von Oberlehrer Dr. pM. Wilhelm BrUSCh, 

Oberlehrer am Johannetim zu Lübeck. 

Mit 411 Abbildungen im Text. [VIII u. 298 S.] gr. 8. 1901. \{ 

In Leinwand geb. JC 6. — 
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Hu8 JVatur und 0cifte9welt 

Sammlung totf jenj^aftli^ » gemetitüerltänölic^er 
DarjtcIIungen aus allen (Bebteten öes IDijjens 

in Bän6(i^cn oon 120-180 Selten. 
3ebes Mnbiim ift in fi^ ab« 
gef^Ioffen unb etn3eln !äufltc^. 



<Be^eftet 
1 mavl. 



mt t.25. 



Derseiii^nis na<i^ Sti^iporien. 

A^evgloit^e f. f^eilmiffenfd^aft. 

£lb|tainiitiin0sle^re« HBftammungsIe^re unb Danotnismus. Von 
Pxofeffor Dr. H. Qeffe. 2. aufläge, mit 37 Siguren im tCejt. (Hr. 39.) 

Die DarftcÜuiig öer OTOgcn Cmmgcnf^aft 6er biotogif Acn 5orJAutt9 öcs oorigen 3a^T^un5erts, 
6er flbftammungsidfre, erörtert 6ie svei fragen: JWca nottat vms sur Annalfine 6er Ah* 
ftammuitgslef^re?* uit6 — 6ie otel f^oierigere — »nie gefd)a^ oie UiinDan6Iun9 6er tlier* uti6 
pflansenarten, veldie 6ie Abftommitngsle^re fdr6ert?* o6er : »lote iDir6 6ie Hiftammung erfUtrt?« 

aigebva f. arit^metif. 

Hlfo^olismus. Der aifo^olismus, feine IDirfungen un6 feine Be* 
fäntpfung. herausgegeben vom Sentraloerbanö 3ur Befämpfung 5e$ 
aifo^olismus. 3 Bänb^en. (Itr. 103. 104. 145.) 

Die 6rei BAn66en Hn6 ein Heines niffenf^aftli^es Kontpen6ium 6er AÜo^oIfrage, oer« 
f a^t von 6en beften Kennern 6er mit i^r 3ufammen^ftngen6en J03ial«l}naieni|^en un6 fosial« 
etbifc^en Probleme. Sie entbalten eine 5üQe von niaterial in uberfiAtIid)er un6 f65ner Dar* 
ftetlung un6 fin6 unentbe^riiib^filr alle, 6enen 6ie Befämpfung 6es fluo^Iismus als eine 6er 
Di^tigften un6 be6eutungst)0uften Aufgaben emfter fittlt^er un6 fosioler Kulturarbeit am 
I)er3en liegt 

Ban6 I. Der Alfo^I un6 6a$ Kin6. DonJDrof. Dr. H^il^elm tDepganöt Die Aufgaben 6er 
SAuIe im Kampf gegen 6en Alfo^olismus. Don Prof. niartin Ijartmann. Der Alto^olismus 
uno 6er Arbeiter|tan6. Don Dr. (beorg Keferftein. Aßo^olismus un6 Armenpflege. Don 
Sta6trat (Emil ntunfterberg. 

Ban6 11. CtnleÜung. Don Prof. Dr. TXtaic Hubner. Aßo^olismus unb nerüofitSi Don 
profeffor Dr. Bla; £2^r. Alto^l un6 <beiftestranf^eiten. Don Dr. Otto 3uliu$bttrger. 
Alto^olismus unb Proftitution. Don Dr. 0. Kofent^L AUo^l un6 Derte^rswefen. Don 
Cifenba^nbirettor 6e llerra. 

Ban6 III. AIIoQoI un6 SeelenlAen. Don Prof. Dr. Afd^affenburg. AIIo||oI un6 Straf« 
gefe^. Don Oberarst Dr. 3ul{usburger. Cinri(btungen im Kampf gegen 6en Aßo^ol. Don 
Dr. med. Caouer. tPirfungen 6es Alfo^ob auf 6ie inneren (Drgane. Don Dr. med. Ciebe. 
Alfobol als na^rungsmitteL Don Dr. med. et phil. R. (D. tleumamu Altefte 6eutfd)e 
magigteitsbevegung. Don Paftor Dr. Stubbe. 

ameifeit. Dieameifen. Don Dr. Srieörid^ Knauer. mit 61 Jiguren. 
(Tür. 94.) 

Sagt 6ie Crgebniffe 6er fo intereffanten 5orfd|ungen fiber 6a$ tivm vmb (treiben ein^eimifAer 
unb e;otif(^er Ameifen, ilber 6ie Dielgeftaltiglett 6er 5ormen im Ameifenftaate, fiber oie 
Bautfitigfeitr Brutpflege unb 6ie gonje Olonontie 6er Ameijen, fiber ibr 3ufammenleben mit 
onberen tLizttn unb mit Pflanaen, fiber bie Sinnestfitigfeit 6er Ameifen un6 über anbere 
intereffonte Details aus 6em Ameifenleben sufammen. 

Hmetifa. aus öetn amerifanif(^en IDirtfc^aftsIeben. Don profeffor 
3. Caurence £aug!|Hn. mit 9 grap^if(^en Darfteüungen. (Hr. 127.) 

(Ein Amerüaner be^anbelt ffir 6eutfc^e Cefer 6ie Sragen, 6ie augenbli^ic^ im Dor6ergrun6e 
6es dffentliil^en Cebens in Amerifa fielen, btn IDettbeverb 3mifqen 6en Dereinigten Staaten 
un6 «uropa — S^u^joU un6 Re^iprosit&t in 6en Dereinigten Staaten — Die Arbeiterfrage 
in 6en Dereinigten Staaten — Die amerffanif^e (Truftfrage — Die (Eifenba^nfrage in 6en 
Oereinigten Staaten ^ Die Banffrage in 6en Dereinigten Staaten — Die ^errfqenben polfs' 
oiitj^aftlic^en 36een in 6en Dereinigten Staaten. 

t 
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3e&€i B&nöc^en geheftet 1 Ulf., Qtfc^moifDoa ^ebunöen 1 Hü. 25 pfg» 



f. a. (Ee^ntfc^e tjo^fi^ulcn, Sc^ulroefcn. 
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Hmerffa. (5€f^t<!^te 5et Pereintgien Staaten von ^nterifa. Don i 
Dr. (E. Daenell. (Hr. 147.) I 

(bibt iit otogen Sügeii eine ü^erfic^tlic^e DarfteHung 6er 9ef^id)tl{(!^en, fuIturgefdiiditUdien i 

unb »trtfddaftlf dien CnttpUtlunfi 6er Pereinigten Staaten von öen erften Kolonifattonsoei* | 

fuc^en bi$ äur i&naften (Begentoart mit be|on6erer Berfidii^tioung öer otrf Aiföenm 90litif(!^eiv 
et^nogtap^tfc^en, jo^iaUn imö oirt{4}aftlicl)en pvobttm«^ ött jwr Seit 6ie Amernaner be> 
fonöer« Bctoegen. 
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Anatomie. Die Hnatomie 5e$ ITlenf^en. Don Prof. Dr. K. o. Baröe« 
leben. 3n 4 BUnben. • (Hr. 201. 202. 203. 204.) 

I. tEeil: allgemeine Anatomie un6 CnitDidlungsgef^idjte. Utit 69 AbbCb. im tett <llt. 30t0 

II. ICeil: Sfelett, (5elenle, ntedianif. lUit ^a^lreid^en Abbildungen. (nr.202^ ^ 

3n einer Rei^e oön (4) BSnben mivb bit menft^tid^e Anatomie in fnappem, fflt gebiföete l} 

Caien Iei(^ DerftSnöIidlem (Ee;tc bargeftellt, toobei eine groftc Ansa|)I forgf ftliia autaenfibltcr s 

Abbildungen^ Me Anf^oulic^feit erhöbt. Der erfte, öie »imoemcine Anatomie« b^ondeuifte e 

Banb ent^&It u. o. einiges aus 6er 6efd)i(btc 6er Anatomie, von Qomtr bia 3ur Xltttstit, 
femer 6ie bellen« un6 6ewebelel)rf , 6if «nttDidlungsgef^iditf , jomtt 5onneB, ntoft tm6 
<Be»t(|t6es Körpers. 3m smeiten Band loerdcn 6ann $fclett, Knoten itn6 6ie 6<lcitfe nebft 
einer me^anit 6er le^teren, im 6ritten 6ie bemegenben Organe 6es Körpers., 6ie titusteln, 
6as f}er3 un6 6ie (ßefSge, im vierten en6U4 loirö 6ie CtngciDeibele^rer namcnilidt 6cr 
Darmtraftus, fo»ie 6ie Qam- un6 (bef^le^tsorgone 3Ut Porftetlung gebraut. ^ 

f. c. fjelltDlffenfc^oft; mtn\ä\. / 

antttropologie f. Dtenf^. 

Htdetterf ^u^« Hrbeiterfc^ut unb HrbeUerBerftc^erttng. Don meil. pro« 

feffor Dr. (D. o. 2n>ie&ined*$ü6f n^orft. (llr. 78.) 

Das BuA bietet eine aebrfingtc ParfteOung 6es gemeinigli^ unter 6em (Eitel ^beiter* 

frage* bebanbelten Stoffes; insbefonöere treten 6ie 5ragen 6er ttotocnöigfeit, 3ioe<tmä|ig* j 

feit un6 Der ölonoraifd)en Begrenjung bcr einzelnen $^u%ma|na^nien unb Pcrfidlerungs' I 

cinri^tungen in 6en ]>or6ergrun6. i 

■■ f. a. Derfi^erung. li 

arlt^metif unb aigebta 3um Selbftunterric^t. Don Profeffor Dr. | 
p. €ran%. I. Ceil: Die Rechnungsarten. 6Iei<^ungen erften <2wabe$ mit { 
einer unb ntebreren Unbefannten. <BIet(!^ttngen 3TDeiten <5rabe$. Hllt « 
9 Siguren im aeyt (Hr. 120.) 

ZDUI in leidit faMiil^r un6 ffir 6as Selbftftubium geeigneter DarfteOuna fiber 6ie Attfaiits- 
gr&n6e 6er Aritqmetil un6 Algebra vnterriAten unb bebanbelt bfe fi»en RedtHunasarUa, 
6ie (BleiAungen erften (bra6es mit einer unb mebreren Unbetamiien unb 6ie ^UUbsmam 
Sioeiten (Braoes mit einer Unbelannten, mobei f^liefilidi aiitf| bie Cogatit^nwn attsfu^Ub 
behandelt loerben. 

f. a. ITTat^ematif(ä^e Spiele. 

Sft^etll f. £ebensanf<^auungen. 

^fttonomle. Das aftronomif(f|e tDeltbitb int tüanbel ber 3ett Don 
Profeffor Dr. $. Oppenheim. . UTit 24 abbilbungen im dest (Ur. 110.) 

Si^ilbert 6en Kampf 6er beiben iK^uptfä^li^lften „t9eltbi(6er^ 6es 6ie €r6e »ab bes bU 
Sonne als ntittelpuntt betra^^ten6en, 6er einen be6eutungsoouen AbNbnitt in ber Xulttir' 
gef^iAte bet nteni^^eit bUbet, n>ie er M^on im Altertum bei ben orie^ tvtftoiitoi ift, 
onbertttalb 3ab'xtaufen6e fp&ter |u Beginn i>er Ccuaett bvofi^ Kopcmitns oob neuem oilf' 
genommen »urbe unb 6a erft mit einem Siege 6es ^iojentrif^ $i)ftfms f^Io^ 

— f. a. Kalenber; Iflonb; TDettoII. 
atoitte f< ntolefflle. 



aus natur unft (Beiffeswelt. 

Ztbts 'Banbiitn geheftet 1 IUI., q^äfmaivoll gebunbcn I IUI. 25 Pfg. 

au0e. Dos Huge bi% VXtn^dtm unb feine Sefuniilieitsptlegt. Don Prioat' 
bojcitl Dr. med. (Bearg flbcisborff. init 15 flbb. im Zert. (Ht. 14g.) 

Sdlllterl Alt analomi» fto mfn|if[Il(l](n ang« foniif («« Esiflungm 6»s *fliifil»jinitf5, bc 
lanteis foiDcll [ic (iu!);i bem in:al}lni|d)iR ein aUacniittt nlttenjdiaftlii^ts nba aW)ttt\iia 
SHtn^t b«in|ptu<t(n lörniiti. und Iie!)iin5Elt tfe SeTuna^fl3pn<3c ([)t)^ltn;) te$ Euge», 
bt^nbra Sditialgunatii. SifiaRlunatn miti Dnlikungen bes flugs, Kiiij|t^llgl(lt mb tiv 
^rtlldlt flugmfrEtnrSftim, lamU 6fi Hlnlllidie Bönidjlung. 

autotnotitl. Das Automobil. (Eine (Einfaf)rung in Bau unft Betrieb 
ies mobernen Kra(t»agens. Don 3ng.KarIBiau. niit83flbb. (nr.l66.) 
SIbt bt SEbdiiBteT DacfttUung unb Ictil)tfü|)lid)(i jornt dmn antd|aullAcn ÜbtcUld Sbtr 
Sos aelamtgcblet b« msbiinen HutontDbUISnUU, fo Ang IIA nudi bn niiqttcd)nUcr ntt bcn 
IEiui^Ttn)(pl<ii mfi^ Dtrtraut mai^n rann, nnb be^anbelt hat BnijLminlomobil, bat 
fldtTOmont «nl bat TtamptnutaMoftil naft) Uinit KtaftqDtUni imb fonftigtn Icdrnflditn 
CintdrnMfltn, uU Sttntung, KC^ng, Brtmfen, SniNtuna, Bnrifnng uln. 
Bantnnft. Deuir4eBau!unftiininittela!ter. Donpiof.Dr.fl.HTQtl^oei. 
2. ftuflagc. mit flbbilöungen im left unb auf 2 Dopfeltafeln. (Ilr. 8.) 

Va ödtafftr roiH mit bn Cnrllellung der «ittmiiHiing «?r bra!)(t|en Bontunft bts mittd. 
altm |W|lcl4 iln bat n>t[en bn Baulunfl aH Kun|t aufllärtri, inttm n jelgl. n>it H<lt tm 
ORfanf MC SirfiDlinung dte HauniDOrHenung lUit utii mrlteft, aie !ias lt^n!Ji|t Können 
a&affl lutl bl( pifiilKlili«« flufsoijn ft^ einjrfltm, mit Mt romarriiifi« Kunft Bt^off" "nö 
IUI «Mfl ntttr ntnfdcU icltb. 

f. o- S«töte6ilö«t. 

Bcct^Ofttt l ntufit 

BefnU^tungSVOrgang. Der Beftudjtungscoigang, fein ICefen unb 
feine Sebeutung. Don Dr. (Einft 1[e!d}niann. mit 7 flbbllbungen im 
([«t unb 4 Doppeita fein. (Hr. 70.) 

befnlil, tacfttC«!. (i unb Sanun. l^ce K«tu|i. l!|ce Rdfua^ unb ilfit Dtrcinigi ' — 

bf^anbdt unb im flirijnuitln bit mflletiille «ciinMost br- " ' -^ '-'- 

61c BdcutuKfl bts BtfindiluRgsnEicsinigts li " 

nltutn ju fdgea i|t. 

f. o. £ebm. 

Bcletu^tunssartcn. Die Bdeu^tungsarien bei ffiegeuiMiit. X>on 
Dr. phil. tDilbcIm Btüfi^. mit 155 abbilbungen im Ztit. (Flr. 108.) 



n «in onMltf^n RAtitsfcIb OnrtMicT SiAntt unb XOmii 
DtjToil^aftllAei BcHligangen für »t fjnftellung rinn mir 
( DM^nt tb Me BneUUmg Um nirniii|«H WtTtK ^ 



,.,. ,.., ... , ,_ llnng titi_ , 

Oeninnidi«, Sit tfn}diKn BtInid)lwiBS(nt(ii \ami'lfi l)InIU)tIf(ii Ibrtr plmfi 
dgcmlfdjen Crunblagm als aud) [l|m Qt^nll unA I)EcftdInng Seljanbtlt nKcbm. 
BcoSItarungsIe^K. Do» ptofeffor Dr. m. I^aus^ofei. (ITr. 50.) 

tDtn tn ulwingtti Satm bas IDc|tntIi(l)c bec BenöICcmngsIeliie geben Ob« Ermittlung ba 

VeBntlfi, Obtc (Ellibeiung unb Beveguuber Benilftiing, Dti^öllitls bei Btnblleiung jun 

bnMfntm Bobcn uuk bU SUU brc BtMIttnntspalUU. 

Bibel. Der Jett bes ITeiien ffefloments ixaij feinet gefi^i^liiiien lEnt> 

roifftung. Doti DiD.-Pforrer fl. pott. mit 8 ffafetn. (Itt. J34.) 

mil in btt ba$ aagtmelnt 3ntctttlf an 6« Stithit» bcFiinbenbi jngt : .J[t bcc urtpiflng« 

lld)c )I<it bis neuen Heftumentes überhaupt noi^ I)eC3UltelItTi?'' butd) bie Hicrtecung bu 

DnlAmeuliellet bes £jit^Tte[tei (bn fi<tt|ecen. lenütierten unb biRi[|ge1i4eHen> mb ftinu 

üerfiannines jum IjeuHgen ((i*m[(f|en) .becid^iglen" tteft, elntüljren, bat .älWftoi 5(iMren 

bt( ueEtei* na^t^tn, eint .Slitfu^ranq In iU (janbll^tften' Site Me .dlltftn UberMiuigen' 

geben unb In .l^eaifc unb pcatb' jelgen, inle bei lletl beilditlgt unb t(bn|tnit(rt wici. 

f. Q. 3efns; Religion. 

Bil&ungsilMfeit. Dos btutFi^e Btibungsmefen in feiner gefd^i^tlidieit 
«ntioiddaBg. Don PtefeK« Dr. Jriebri^ paulfen. (nr.lOOJ 
Ruf bef^eiirflnn Rmun a[t btt Dtcji^et üi [i^fTl^ flulgofie, Inbcm er bot Bllbung» 
ntM ftn* b" Dienten ^r al^mclntn HnRuibetBegung bacfleCU, (s bai btt gelontli Kulme 



£|U5 ttatuv unb (Beiftestoelt. 

3cöe$ Bdnöi^en geheftet 1 HI!., gef^madtooU gebunöen t Tltf. 25 Pfg. 

cnitDtdIutia unferes DoUes in 6er Oarfteüung feines Bilöungsmcfens »ic in einem oerHeinertcn 
Sptegelbilb sur Crf^einung tontmi So wirb aus 6em Büd)(ein ni^t nur für 6te (Erfcnntnis 
6er Dergangen^ei^ fonöem au^ ffir 6ie Soröerungen 6er 3utunft reid^e fru^t cnoo^fen. 

Btt^ungstoefen f. a. f}0(^f(i^ulen; Sc^ultoefen. 

Biologie f. Hbftammungslef^re ; Rtnetfen; Befrud^tungsoorgang; £eben; 
Tltecresforf^ung; Pflanscn; pianfton; (Eierleben. 

Bidmfott f. 3bfen. 

Botanil. Kolomalbotamf. Don prioatöoBent Dr. Srtebrtd^ tTobler. 
mit 21 abbilöungen im tCejt. (Hr. 184.) 

$<!^{(6ert junfi^ft 6ie allgemeinen loirtfqaftli^en <Bmn6Ia9en tropif^er Candioirtf^aft, U)re 
(Einri^tungen un6 ]Ttet||o6en, um 6ann 6ie befannteften Obfcfte 6er Kolonialbotanv, vie 
Kaffee, Kafao, tlee, Suderro^r, Reis, Kautf^uf, 6uttaper^a, Baumoone, ÖU nn6 Kotos* 
palme einer eingel^enben Betra<^tung 3U unter3{e^en. 

f. a. ©bftbau; Pflanaen; VOalb. 

Bu^getoerbe. Das Bu^getoerbe unb bie Kultur. Se^s Vorträge ge* 
galten im £luftrage bts Deu^(i^en Buc^geioerbeoereins. (ur. 182.) 
r 3n^alt: Bu(!^getDerbe unb tDtffenf^aft: Prof.Dr.R.5o(fe. — BuAgeiDerbe 

unb Citeratur: Prof. Dr. (b.XDitiotDSÜ. — Bu^geroerbe unb Kunft: Prof. 
Dr. H. Kau^^fc^. — Buc^gemerbe unb Heligion: prioatbosent lio. Dr. 
ß. f^ermelin!. — Buc^getoerbe unb Staat: Prof. Dr. H. IDuttfe« — 
Bu^getoerbe unb Dolfsvoirtfc^aft: Prof. Dr. Q. XDaentig. 

Die OortrSge follen seigen, oie 6as Bu^generbe naä^ allen Seiten mit fSmtli^en (Bcbieten 
6eutf4er Kultur 6urq taufen6 5fi6en oertnupft ift, oie in ibm fi^ b<fon6ers eng 6ie i6eellen 
ttn6 materiellen Beftrebungen un6 (brun6Iagen unferes nationalen Cebcns mitcmanber oer« 
binben. Sie tDoUen ni(!^t nur bei 6en Angehörigen 6iefe$ feit alters ber beDorjuatcn nn6 
geiftig ^d)fte^en6en <bemerbes neue 5tett6e am Beruf enoetfen un6 erbolten, fonoem vor 
aUem au^ unter 6en mit i^m in Berührung fommen6en Pertretem gd^rtcr un6 an6erer 



Berufe oer|t&n6nisi)one Sxearm ffir feine Eigenart enoerben l^elfen. 3n biäem Sinne iDer6en 
6{e vic^tigften großen Kulturaebiete be^anoelt. Der erfte Dortrag, Aber oos Bu^generbe 
unb 6ie XDiffenf<&aft von Drof. Dr. R. 5ode 6ient suglei^ als Cinleituna in <beift un6 Ab« 



fid(t ber ganaen Rei^e, unb 6aran f^lieften fi^ 6ann in noturgemfiBer $mig^ 6ie Be3ie^unaen 
3ur Citeratur von Drof. Dr. <B. XDittoiDsn, 3ur Kunft oon Prof. Dr. R. Kau%fi^, jur Rdigton 
von Pri])at6o3ent Dr. I). {^ermelinl, 3um Staat von Prof. Dr. R. IDutttc un6 ^ur DoRs* 
toirtfoiaft oon Prof. Dr. f). tDaentig. 

XDie ein Buc^ entfte^t. Don Prof. H. tD. Unger. mit 7 tEafeln 



unb 26 Hbbilbungen im tCejt. (Itr. 175.) 

(Eine 3ufammen^Sngen6e filr meitere Kreife beregnete DarfteUung fiber Cef^i&tc, QerfttQung 
«n6 vertrieb 6es Bu^ mit e{nge^en6er Beban6Iung f Smtlid^er buAgemerbUd(er treqnitcn. 
Damit oill 6as Bu^ namentli<^ auä^ 6enen, oie als „Autoren" o6er in {rgen6 einer an6cren 
näberen Beßie^ung 3ur I^erftellung 6es BuAes fielen, Anleitung un6 BeU^nmg ilbcr 6as 
umfaffen6e fo au6eror6entliq intereffante <bebiet ber grap^if^en Künftc, fiber Husftottitng, 
Papier, Sai, 3lluftration, Drud unb (Einbanb bts Buqes geben. Der praftif^ IDert Mefes 
Bfinb^ens toirb txlfitut butdn 3al)lre{d)e Beigaben oon popier«, S^r{ft> uno TUuftrationsprobcn. 



f. a. 3nuftrationsfunft; S(^rifttDefen. 



Bu56^a. £ebenunb£e^rebesBubb^a. DonProfefforDr.Hi^arbpif^eL 
mit 1 (tafel. (Hr. 109.) 

(Bibt eine u>iffenfd)aftli^ begrfinbete 6ur(!^aus obfeltioe DarfteUung 6es Bu66|^isntus, Mefer 
fo oft mit 6em (Ef^riftentum oergli^enen Cebre, 6ie oon 6en einen auf Koften 6es C^riftcntoms 
oerl^ertli^t iDir6, tD&l}ren6 bit an6eren oie Cebre Bubbbos oeit tiefer als öicfcs ficilau 
(Einer Uberfi^t fiber bie 3uftdnbe Jnbietts 3ur Seit 6es Bu66ba folgt eine DarftcIIttng bcs 
Gebens 6es Bu66ba, oobei befon6ers 6ie R^nliAleitcn mit 6en voangelien unb öle 5niae öcr 
mdglidileit 6er Übertragung bu66^iftif<ber (ErtOl^lungen auf 3^us erdrtert oeröcR, feiner 
Stellung 3U Staat un6 Kir^e, feiner Ce^noetfe, foioie feiner Cebre, oobei 6ic tfi^ Mtn 
ZPaI)rf)eiten'', 6ie „5ormel oom Kaufalnesus" un6 6er populfirfte Begriff 6ts »niTOona" 
er9rtert iDer6en, feiner (Et^tf und 6er netteren (Entoidlung bcs Bubbl^ismus. 



atu notur un6 CetftesweH. 

3ebe$ Bänl)d)tn gcl)<ftet I mi., gefi^moifooll aebunben 1 Illf. 25 Pfg. 

tl^cmi«. £uft, IDoffcT, Ctd^t unb IDSrme. Iltun DartrQge out bent 
ffitbiele bei C;p cif mental '([f|einie. Don PtofffTor Dr. R. Blo^mann. 
3. flnftafle. niil ja^Ireii^tn flbbitÖMngen. (Ilt. 5.) 

Snit untti b(fcni6cnT BtTfidfli^auna ttr amilgHd)«i CcfilltlrtungtR t<i praMIditn £i ' ~ ~ ~ 
Im bot Dttitlnbni« bcr AtniiAn arf^ttninigcn efn unft jf igt M( oDttiMtcntlidit Btbti 
ttt\iOiai fSi uitn lSaVtrgd|(ii. 

^— — Bilb»t aus bet diemift^en Irfinif. Don Dr. flrtur mfllltr. 
24 abbUbungtn im Ztfi, (Kr. 191.) - 

SuW BBMi Btnatung It^tniib« Obbtlbun^ni Mt Sftlt Unt QUtimIttd 6n 4cml[A«n S< 
borjulcem, ja iiiBtn. im* 6i«|et RiMtncbitt ^ IrlfUn mimag nnb In Bdl^ti 1 
d|cnltd|t prnc)» Ii4u14 tanMctfi4*t Dtwoi. moM JMNfi^f '■i* iltatmtfK Mnvtn 
appdialt m» DoTgAnt ttr 4nitln«i EtAnt btt^ritbai, bann BttttHMc Bdfpltt 
tnm Dnmcntiiag targtRcDt unt mufo»!^ SoBtatswctee ta gnMwsoi •»■€»> gM 
nnte*. 3MM»iAnt «crtai fo Wi aMiganlt'l-4<nn<i|t CTotniMlift (Sd|>cttlMmn, . 
CUoT, Sa^dntaMT* vjn.}, ttnn 6tt Snbflrltii. U< iint t« IWlUtaHoN otgoKtlAtT ! 
iu)mnitnit|lne(n (Caid|tsasK3tueBng, Curtcftniation, Iiln|lff^ 5<itb[tattt nti*.) Mra 

HütütHAe utib föntllii^e Pflanäen- unb lierftoffe. (Ein Übei 

üb« bie Sortfi^riHe b« neueren oignnift^en I^emie. Pen Dr. B. Bavi 
mit 7 Figuren im lejt. (Hr. 187.) 



m (iiHT Iiäiai CinfG^nutg Im W( CnmUnatn to nwmfc, d: 



iidiilttn 



bd MoiÄnti Ccnhbl mf U( pt Mt SHtHftd«, QtfltaiAc ua5 tot IübiIv t^«n ntitn 
Cnttemniani unb Cifbibnngtn atltgt mfib, aniicmf ttd anf 6tt5cif4x»t*^9*fni'Q'>i>*I# 
HiHfHgt äfung b« StoffnKdiiciprDbtdiu voTausItbtn lafltN, »oHl jnglcfili chic Clnfldit i 
angl^ciAc Koriiplljtnl^tit bn i^cinlldini DoijDgi im Iibinbcit OlTgiinbmut tiBflnd 

' ■ f. 0. ^aus^alt; IHttaUe; Pflanjtn; Iti^nil. 
C^ftentHm. ßui bn IDnltejeil bes Qrift(ntum>. Stubitit 
«^ataHerfftilen. Don ptofeffot Dr. 3. iSeffien. (Ht. 54.) 
du buT4 tfM Btlbe »M BDbtrn ttnc Oorflillung non 6« Stbrnmig Im oBtii Ort 
taa wib MHi Mute uamat Hrafl unb DtrtdlafFI fg dn OtrTISnbnii f&T bic ungd^tt 
iricifdttge KiAtI|iftDTlti4< rultur> unb Ttliglonigttdil^iQ^t BnKgung. 

f. a. Bibel; 3efus; Religion. 

Dampf un6Dampfina(t^fne. I)onPiof.R.Datet. niit44Rbb. (Ri. 
SIttIbtn blt inairin DÖrgBiut tm Domiiflcfid unb namortll^ <* >i|U>iBti t« &< 
ntotdibif, nm [o ttn if^tlgti DiifUtabnb ba tDffnn bn Saiiv^at^bi* Mrt b«i ii 
DoMpfmaft^bM Jl^ Bbb>»I<nbni PocgJIngt gn «mdgli^ciL 

fionotiristmi« f. abftammungsh^tc 

Deulft^Iotib f. 0. Doif; 5aTftenlum; 6cfi!^i^te; Kolonien; DoIIsftam 

tOtltmirtTtfioft; UKrtf^afUgefi^i^te. 

Dorf, bot 6cutf<4e. DonRobeitntielte. RliiSIRbb.im tieft. (Hr.! 

S^Ubctt, non bot Hafangai ter SltMungm In Seutli^Unb autgtl)nib, mit (14 nril 

"-a^ü h*T II]i^iii|(_bftjE«jlaItuiig ba Dorfc* Inbnti, mtt mU ntncn tsfMfMttl 

a ShManailinKn tariltUte 



bringt fa, ,,--,-.- . 

Snfa, ftfnn Qmm, iHMai nnt Sttaftni aiufi^nb, poIMI«^ mttmm 

Itrll^t ScfMitipniatt ottlAmaMg 3« «Mlmig, biu4 ttai Hattd flMt b» «uuni 

Dorf«« bta büA sa^i™^* abbUSuNgn btbUt S^llboung ngoijnb. 

Drantat Da> bentfAe Dtama bcs ncutqe^nten 3A^Tl|i»ibtTts. 3n fr 

Cntnridlung bargeftcut oon pxohTfttt Dr. iE. IDitfonisIi. 2. ftnfl 

mit eintm Bilbnis E^cbbels. (Rr. 51.) 



( 



Hus Xtatax unb (Beiftestoelt 

3e5e8 Bänö^en geheftet 1 HU., gef^madooU gebunben 1 tYl!. 25 Pfg. 

I ii'i I II ■ I II II 

Suc^t in trfter £tiiie «uf ^iftorif^m BDe^ ttas Per^nbnis bts Dramas 6er (ficaenmort 
an3ubal)ncn und Becfidficilttgt öle örei Sahoxtn, öeren ieneilfae 6efd)affent|e{t öie (Beftoltung 
6<s l>umum (cMngt: Kutiftanfätautttig, ScftaufpieOunft und pitMitum. 

Drama f. a. 3b[en; Seiner; S^afefpeare. 

Wixtt. aibre^t Dürer. :Don Dr. Huöolf tDuftmann. mit 53 Hb« 
bilbungen im (Ecjt. (Hr. 97.) 

Cine f<!^i#e tm^ tno^e €t3&t)lung 6es gesDoItiaen menf^licben unö fünftlerif^en (Ent* 
nict&ingsgonges Albred^t Dürers uno eine Darfteluing feiner Kunft, in 6er noAeinanber 
feine Seloft* un6 Hnge^drigenbilftniffe, 6ie Seiqnungen 3ur Apolalt^pfe, 6ie Darftellnn3e)t 
9011 mann wib Wdb, bas morienleben, öie Stiftimgsgem&Iöer öie Roöierungen von Ritterlur.i, 
Cxaner wA Qeiligleit foioie öie loi^Ügfien IDerfe aus 6er Seit öer Keife bei^anöelt oeröen. 

<E^e im^ (E^ere^t* X)onprofejforDr.£u5n}igIDa^rmun5. (Ilr. 115.) 

S^ilÖect in gcörfingter Soffung öie ^tfiorifcbe (Entmiifiung öes €f)ebegriffes non 6en 
orCcBtann^ unö Haffifc^en l>ducm an nadi («einer natflrli^enf fittUdjen unö redfttt^en 
Seite vm mnterfut^t öos Der^Altnis von Staat wib Xird)e auf öem Gebiete öes €i)ere(f)tes. 
bebanötlt öatSber mttous aber OHdt alle iene fragen über öie re^tltc^ Stellung öer 5iau 
imö befonöers öer mutter, öie immer lebhafter öie öffentliche ITteinung befdiäftigen. 

(Effeitdal^iten. Die €tfenba^nen/ i^re Cntfte^ung unb gegentoarttge 
Verbreitung. Don Profeffor Dr. 5; £}a^n. ITlit ja^Ireic^en Bbbilbungen 
im l£e{t unb einer DoppdtafeL (Hr. 71.) 

na^ einem Rüdblitf ouf öie frfil^eften 3nten öes Cifenba^nbanes fül^rt öer Derfaffer öie 
moöeme Ctfenba^ fm ollgemeinen na^ il)ren Qauptmerhnalen vor. Der Bau öes Ba^n> 
Idrpcrs, öet tCunnel, öie gro^ Brütfenbauten, \omtt öer Betrieb felbft oeröen befprod^en, 
(d^Utftii^ ein UberUitf über ö|e gcograplSiif^ Perbreitung öet Cifenba^nen gegeben. 

' Die tec^nif^e €ittroidlung ber (Eifenba^nen ber (Begennxtrt. Don 
(Etfenba^nbau^ unb Betriebsinfpettor (E. Bieb ermann, niit ja^Ireid^en 
Hbbilbungen im (Eeft. (Hr. 144.) 

na^ einem gef^id^tliAen Überblid über öle Cntioi({Iung öer (Hfenba^ncn loeröen öie oit^« 
tigftcn (bebiete öer mpoemea Cifenba^ute&nif be^onöelt, Oberbau, (Entwictiung unö Umfang 
Öer Sptnba^ime^e in öen «erft^eöenen tänöem, öie Cef^idBte öes CofomotmemDefms bis 
3ttr Husbilöung öer ßei|öampfIoiomotiDeK einerfeits vmb öes elettrtf^en Betriebes onöerorfeCis, 
fooie öei Störung öes Bffaciebes öurcl) SteOiperfs* unö BIo<tanIag«u 

' f. a. tTe^if ; Derfe^rsentundlung. 

Afen^Uttentoefen« Das (Eifen^üttentoefen. (Erläutert in a^t Dor« 
tr&gen Bon <Be^. Bergrat profeffor Dr. Q. IDebbtng. 2. Huflage. ITIU 
12 Jiguren im Cejt (Hr. 20.) 

S&aöett in gcmeinfa&IÜ^er BOeif^ mie (Eifen, öos uncntbe^rlid^fte metaO, erzeugt unö in 
feine Gcbircm^^ormen gebraut loirö. Befonöers »irö öet Ö^diofenpro^eB nadi feinen 
(bemifdien, pbpfitalifdien unö geologif^cn CmnÖfageit gefc^ilöert unö öi« Crjengitiig öer oer» 
f^ieöenen (Eifenarien unö öie öabeiin Betraft fommenöen Pro3effe erörtert 

(Elefttote^nil. (^irunblagen ber (Eleftroted^nü. Don Dr. Hub.BIo.^,« 
mann. TlTit 128 Hbbilbungen im tCejt (Hr. 1680 

(Eine öur^ le^rreiAe Hbbilöungen unterftü|te DarfteKung öer eleltrif Aen (Erfd^inungen, ibrer 
6runögefe^e »nö i^rec Besiemngen 3um Btognetismus, fomie eine Cinfü^rung in öos D»> 
ftSnöntt öer 3o^IreI(beo prattifAen Amoenönngen öer CIeftr{3{tfit in öen maf^incn yix 
Xrafterjevgang, nie tn öer deltrtf^en Beleu^ng unö fn öer Chemie. 

f. a. Beleu^tungsarten ; 5ttn^^i^i^I^9^<tP^^^; tCelegrap^ie, 

(SttglOtt^* Siiglanbs IDdtma<l^ in i^rer (Entmiiflung oom 17. 3a!)r^unbert 
bis auf unfere tfage. Don TD. £angcnbe(f. ITlit 19 Bilbniffen. (Ilr- 174.) 
Sdiilöerf nac^ einem uberUid über öos mfttdalterticbe Cnglanö öie Httfänge öer englifdlen 
Koloniatpolitil im Seitalter öer Königin Clifabet^, öie innere poliüf^e €ntvi<flnng im 17. unö 
1& 3e^ri}iinöert, 6as ollm&Utdte Huffteigen snr IPeltmadlit, öen gfesxiHigen loirtfAattUdten 
unö maritimen HuffÄmung, förnie öen Ausbau öes Kolonialreich im 18. Jabrbuiwert unö 
[(fliegt mit einer Selendjtung Aber öen gegenwärtigen Stanö unö öie mtttmoBltqe Sufunft 
öes britifc^en tDeltrei^es. 



aus natur unh (Eciftcswett. 

Zthes BÖnbdint geheftet 1 ttlt, gcf^maihotl gebunben 1 lltl. 25 Pfg. 

Cntbcdnngen. Das äeitaller btr «Entbtdungcn. Don piefttfoi Dr. 

S. (Bünt^et.'2. Äufloge. ntit einet tOelttarw. (Ttr. 26.) 

mit Ittxntilgct CaitlttDunastiitHt ]b\b 1)1« die gragtn DMltbtiDCgfliten Cctlsnlft* Hk 
pte8rap6f|^n Htnaflfanctjtil onfpre^S g«1*IIJi«4, mm itr Begrflirtung *rt poröiBWtliftni 
1{alDiili]Ii|<TrlAatl uno bia Suhitm t<s ilalumbus an bi> ju hon RtxvoTtmm tn fmtnBnldi 
bnlf!d|En mb ^anblM« Sttfaiirci. 

— |, a, Polatforldjung. 

(£x&C. Aus bet Dotseft 6«t trfte. Doctcaae flbei angemttne lEeoIog 

Don profelfoi Dr. $r. 5rt^. mit 49 flboilbungtn im Icjct unk a 



6 Doppeltofeln. (Hr. 6ll) 

lEiBrten Att Intmllanlelttn \mb rialtfM nlAtlgltei 
6ti Dunanb l><ti Klima kn Oorjtit, Scllrgsbübung, 



itlg[ten ptabltmc btt (Btotoflt: Mt Utld 
'ioialltnriff«, UalttlftunB ui* 4wp 

(. 0. nienfi^ un6 (Erbe; IDittfd|aftsge[^i(^tfc 

(Erfitt&unfistoejen f. ffietDcrbe. 

CmS^rwng. CntS^ung nnb DoIFsna^ningsmilteL SeAs DoitrS 
I DwU. piofeffoi Dr. So^annti fTCR^el. nt)t 6 fibbllbHitgcR i 

'" 19.) 

amti Snälinmaslrtn. Suii^ fiBitirunftttT arunMiitnl 

_.,-., -. ^ s nalining unti biT DtrtiauimgKqpaTCtt b^piuftn nnti Mtl 

U< ilniltnan) in tfiQdmn llalininammcl, {mitlimbcn nuf) bn XonfRon 6«^iA 

f. o. ftUd^oIUmus; tjous^alt; Kaff«; Säugling. 

Sljiebuns. ntobeme (Eisie^ng in fjau$ unb Sdjule. OortrSge in t 
guinboIbt>9fab«iiie ju Berlin. Don 2- ^tms. (tXr. 159.) 
Ettioditet Hl Ct]l(f)ung all Sa<^t nlEfit tlnu ftRjelncn Stnitei, ToMnn bei gthni 
gtgtmnartietn 4l«»niclan, jtl^nit ii]|aif bit Sd|iitttB|tUcn der molmtitn <rjltl)iu) i 
jtm Ulitttl unt n>tg< fuc eine allkltlgc rnrnq^rtitgu« («> Cnltf)iingsiin>UniR. 
alqtm Stmu tonbtn otc nfatitIgfMit <Ec)lu)ungsfiagai btqonlieCt: Ott JornUlt unb G 
1iliogftgf|d|ni mditgrf, tn Canumoncn «■ nuAtneN Xint«, BureaubMfc nili 9d|«ii 
tlsmiu, PMianliAKltiiiabagagU, 3ii4l aM SuAtmlHd, Mt xdlgiai* 5nst, gntninfa 
<i3l(tuRe ba t^äfitifitt, tu Stmm am lErfllt, lEtjf^wig tci lät*"" 3ugtiib nho. 

f. 0, 3ug<ttbfflt|or9e; Knolwnlianftatbrit; pSbagogit; St^ulwtr« 

aDOluHonUmi» f. S^bensanf^auungen, 

färben f- Ci^t- 

Srottlreidi f. na^oUon. 

Srouenotbeit. Die Srouenorbtit, ein pi-obiem 6es Kapllalismus. 

firinotbojent Dr. Robert IDilbranöt. (nt. 106.J 

POS Ibtnui toM als tlnt Aec ftiintunfitten :Sragai bclmiiAcll, 6f( UH tmutt ten Kapital 

mn* mitgtgeben morttn Hn6, unfc btSanWt oon btm DecMItnf» von Dtrul un» mutttrliofl ii 

ob bcm jHitnltn problrm ftcc gtunen Smae, Ut Ilrta^nt »R itttttlgM Vtj^la.H) i 

Egti&Ildlfn firbtil, bit bataas tntfte^tn&cn Si)ii>tnlgttUeri fit btt Konhinnt) ba Snn 

iTiH bm Tnlbmtm, bm ttgtn)at von itrbt(ltctRnnif<f)ut anb B«[nfiin) t<r n»Ibll^ii ftifr 

Scaueitbetuegung. Die mobeme ^cauenbemesung. (Ein gefi^iil 

lidjer Überblid. Don Dr. Kät^e Si^itmac^er. (Er. 67.) 

<Hlil tbun ubabllt Uta bit !lau|)ttat|a4tn twr «obtcntii SnnuiibnDKiung Im olln Ciab 

unb fttgllbtvt tütgt^nb Mt B>|ti(buiig(n bat mobcnen $T(ai out bcm »^irt b(t BUMn^ < 

aibctt, b« SfttUi^XH. ^ Sojlabg'e unb palitjt. 

SroncniCranf^eiten. l&erunbC]eitsIel]re fflr Sraum. 3n o^t Dortrögc 

Donpriwit6oj«itDr.R.Sti(:^er. mit 13flb6Hbungen Imttejt (nr.l7 

<Eine Sttunb^cUsIt^t fürSiaucn, Ue Sbcr bttditlagt txs iMfbKE^ Sigontsmuj nnb fe 

SFItgt uitttmAM, jtigt, ith btttt bntlts in iHnbesalt« btglinieii mu(|, loddit BtbMUi 
( anarmchM fflrpnlMt und g«[ttn IjMlnH fmlilMbne tn btr 3tft Sil CnhniMBna I{ 
URi ifcS dann tingtf)en6 nH bim Btiut mt $rau ob Sottin unb IRulHl ju bttfiUftig 



aus natur unb I6ei(festvelt, 

3ebes BäTib(t)«n geheftet 1 ITtf., geft^maifDon ge&unötn ] Ulf. 25 pfg. 

Srouenkben. Deutfd^ts Siauenltbtn im tDunbcC btt ^abrbunbttte. 

Don Dicettor Dr. Sb. iStto. mit 25 flbbilbungtn. (nT..45.) 

*a* tfH BUft bts tKutfi^in Sraundtbfu Min Act Un<ft 61) }um Btgiira bts 19. 3abi> 

^nnbtct^ MB Ocnlin unb $[lblni, StcOung unft lDlr[|iiinEcil bn »<ut|d)ti Stau, mit fft |l4 

DD tDoiM bei 3<i4'4u>i'i<'^ taifitiltn. 

Srtcbcn*bc»e0un8. Die moöeme Sr. Oonfllfre6^.5rleb. (nr.l57.) 

CRtnlAdt ta* mcfai «nb tU Sltlc bn 5Tt«6tiubnv<gung, (IM tonn eint Oaittrllung Ott 

«,1^ i^u>._i^ i_ n — «^^.« — — . i> lüSrtlgni Umfanj mft Monttnc 

)• IliS I|tnaa| mit 



f. o. Rei^l. 

SrleftTf(^Sr56eI. Sein £«b<nun6 fein tDirlen. Donflii«I«i>.poitugaIL 
mit 5 lafeln. (Hr. 82.) 



Ulixt Mt nUMblntnbtn Stbonlnt brc IRMboiit jrEbdi Innun unti gibt tinm ÜbttbM 
'-' — nl^ttgltn SifiHfItn mit Bttonung oll« Icntt KantmtfertU^, bU atatn aM oft ratlaltR 
— •'• " "t tu SiuübiuiB t>i"* VWtd «nb «(iliflllcn Btrafe» bftntn [f 



lg oll« Icntt KernouihiHld)«, bit nnmiBRb oftro 
fl)ia 4ei)ift<n unb ^(ilfsttcn Bcrvta bttntn tbnntn. 

$unl«ntete8icap^le. Die Snnfentelegiapliie. Don Ober-poftpiaftffant 

S. lint " I jnnftraHotien. (Ht. 167.) 

i^ cW a bf« (MMWni Dorgangt b«i btt SmdtUiUgmfVt «ob dur 

(ingc^cnbn Mi Sqfltmi t[«Ic|unlra mttbm Ut tOt Mt «MtAttbcmn AatMnbant» 

atolttt a\ btulntn Kmltndtfoiutiipn iMnHMIrel, (SdilfMIotionK, Cinib> 

naliontn, ' m URb M<«( fb bfltClIntio^nMtnjt), >i^ nwb »nn nraiHtn 

Sianb Don nb Cc^ntt In jlnaltcT Seil caaaMtitlt Hnlngni btfi^tftAni nittbtn. 

Vatiai) Dl ib btr SmdtaUhmofbU aaf iDla\dtattiattMft unb baa IDltt. 

Mtafttfcbm < nnb Küuifttnertf^r, fQT ben RMTHMenR, für btn IDcticTblniK 

ups.) t<Msl< ) boian bil Kcgtlung bn 5unlntl<ltgiapl)lc Im bnil[d|ni nnb 

$flrlo«geniefen |. ^ugenbffltforge. 

$flr|icntntn. Deutft^es ^Q^tenium unb beutTt^es üeifafTungsioefMt. 

Don Ptofeffor Dr. ff. Ijubridf. (Hr. 80.) 

I}n Dtilamt 3tUt in giogtn Umrl|Ttn bot IDtg, auf bcm boitfiu SB^flotlum unb b«il{d)i 

Dgülfn^ttt ]U Mm 1b bei lEegtnmait gclttnbtn nKd)|t[ttitia<R flusgldd) gdiingt |lnb, unter 

belONbtTtT BnOitlli^tlgung bii prcu^Ti^tn Dn(anun||CDRt)dlniint, mbct mA Mtutct Bb 

ltnd|tiraa bti Uttttn t)Kfanungiiu]lll>i!H bn Ontalfn ilt Btgrllnbiins ba fOiflUaicn HbtoCuM«- 

mu* nnb bangcamUbFr bat Snoaiticn, 5ctt)Atm«) unb SItgtn ba mobtmm KonlUnitlaiMlIs- 

mnt etngdnb bis jni Cntftr^g bei priubifditn mtnnung unb snt Btgrfinbung bes btitf^cn 

f. o. ffiet^i^te; Derfoffung. 

Costnafc^lnen f. tPäimelraftinari^inen. 

Sefftcstvottl^elten. DonflnftaltsoberorstSr.ffitoig^Iberg. (nt.I51.) 

Srittctt bm nitltn bn OtiflartanlbrilFn unb an ringtlirab ]ui Sarittünng gdanatnbtn 

Sdfiildcn bic miditlglttn joimtn gtllHgn Crfiantung, um I« U)n Xtnntnlt ju (StbRn. 

Mt rli^Ugt BiHTlcilung btt 3tld)tn gtifllgtr CrtniiihiRg unb bamit tine icdiliiltigt Mi- 

ffinbnliiwn* Bclianblune btilelbtu ju tiniigll^tn. 

Otciftcslebctt f. mnt|^. 

OcograpI|le f-l'Q^I Cntbedungcn; ^apon; Kolonien; menfi^; paläftino; 

polntfarf^ung; Stäbte; DoIIsftAmmt; IDirtfi^aftsIefien. 

tBeoIegle f. Ctbe. 

acvmaneiu 6ennanifäeKuItnr In beiUneit Don Piof. Dr. Q. Stein* 

boufen. mit 17 fttbilbungen. (Ttr. 75.) 

So* »dlltfR btttUfi auf tln|(4nibn llt>utbnfoi1d)iing unb gibt In Mdnb« Daiftinuna 

tbnn Ubnblld Um gtnmmEtiit* Üb» wt ba Ur3«li bit mi BnQbiung b« d 

mU bt( ibni<|d|in HuT'"- 



Ru* ttatUK unb 9tl\itsmtU. 

^eba BSnA^en geheftet 1 11X1., geTt^maAioU gcöunben 1 ITtl, 25 Pfg. 



namtntliiti aliiti Im KHltlu Uli i» Am fit6raud|«i Ab fOiagliäbmi mil^itit V^ 
irciiuu btllTtbt, tita jugniitte (Itgnifrt ^tiltobigtliti motlD 311 ntlKiIcn, Ut MnBimnic 
5üII( ini)tl)<14K Eatfa^ni unb cfnjtlncT itanun aber tcmgcgtnlUer jnlfidtnlni Idftl. 

SeT4I4tc. Politifi^e f)au;>tftramuTigtn in (Europa im 19. 3akbun6eiL 
Öon profelfor Dr. H. 11^. d. ^eigel. (Hr. 129.) 

Eltttt tinc Inappc Datftellinig bn iDU^Haftcn poIlHft^ Cctlsnlilt som fllisbniAt tu finni 
jöfftdi«! HoralullDn bü jum Huiganfl Sit IQ. 3oi|T6untwTlt, momll chu Sditunung 6<T 
polltifdini 3btm ^iini In Qani gt^ luitt toobtl ObRan tlTladic unJ mlrlang, b. I). 6n (nnm 
SuIniRmtn^ang ber ilindnni DorgdngL baigtlesi, aud) Stnnwirt unb Unten Dtnlgfinif fttr 
cInfluBicidiltcn peitöiilii^hitni gtioDiMgl atrfrcn. 

■ Don Eutber 3U Bismatd. 12 (Tb araltetöi 16 et aus beutfAn <Be" 
f(^i.^fe. Donprofef[otDr.®ttolarroeber. 2 Banö<^en. (Hr. 123. 124.) 



n (ROpiiet Kit te<^ einbniitimna BiU bn natfonalni unb lulbinani CntnUdung tu 
nt}«lb tos UMS btn Dlti 3ai|ttimlwnen jt aiell)trii>nIld!r<ll<nl)trauMnlft, Alt bctthmiunti 
tfngtgnfftn babni In btn IDetMgiing twutidiet lEc[it|lif!t<. Dtt modt IitTonnatiir, Ruenten 
tlHia uib IIiintT Staaten. lEcncralc, Diplomaten tomnien ]u tDaii. IDai Dtaittn Cn£btr 



enjiu a _ _ 

tfn[t getrfiumt: ein nutlomila beulfities Kallerrelif!, unier BtimaTif |tel)l es begrflntxt ta. 

1B48. Sei^sDorttägeDOnPtofetforDr.ffltlotarlPeber. (nr.53.) 

G(lngl auf Srunt bes fiiecni(t|eii malertali In Cnappn j^nn eine Dacftellung ter mt^tlgat 
Cnlgnim ba ^obi» 1848, bietEi niil|t3U übet gonj Curopa unbrtltettn gtoBtH Bnotgung 
In l^iei bis JUT eegcnraait icldicntien IPfitung. 

'■- Rcftauration itnb Renolution. SÜjwn jur Cntniillungsgefdiii^tc 
&et fteutfdjen lin^eit. Don profeffor Dr. Ri<^arö St^nemeT. (nt.37,) 
" ■ " Die Heaftion unb bte neue Ära. Sfijjen jut f ntQ)t((eIungsgefif)i^ie 
6et ffiegenwott, Don profeffot Dr. Ric^arÖ Säiwemer. (Hr. 101.) 

' Dom Bunb ]um Reti^. Heue Sfijjen jur Cnttoiifelungsgefdiit^te bec 
btutfc^en (Einheit. Don Piofelfoi Dr. Ri^aib S^toemer. (Hr. 102.) 
sie 3 BGntid)en fltbtn wlammtn tlnt In Huftolhing unb OotftellnNe trui4|<nit elaenintigc 
Atf^li^ ba bcutl^en DoIEe* Int 19. ^o^t^unbeii .RcitauraHoR anb RcMlMtltn* Gcbaiibcll 
ba* CcBcn unb Streben bei b«t(d|tn OoKe* In bCT «|len SOIfh b«* 19. 3i4i4llRbcil% Don 
bem n|tcn flMri<u4teH bei Ctbontn* b» MrtteiwlBi Slutft M* }u b«M tMfifMn Sd/U/ttm 
aUtt ()affnunaen In btr Dlltlt in 3a4rfl*i>AeTt*. Mt SeoRtMi mb U* acM flia\b«giiuRRb 
mit bei 3ell bei Cimoitung nwli bc« groteii RHfMannis mn 1B48, VtOi in b«n nllticlinintt 
bes prinjcK Don pienben nnb IMo son Blimordi Si^aHrä. .0«n Bnnb um HcfA' jcigt an« 
Blsmatd mit IIAetcr t)anb Mi lEtunblagc bis Rel^ci Dortenitenb um bann tntmtt enl> 
idflebenec oDem ffieiil|El)tnen boi SrpTUge |elncs Selllei Milet^nb. 

■ ■ ' f. a. ßmerila; BilbungsiDefen; Deutfi^Ianb; Dorf; lEnglanb; Cnt> 
bedungen ;5tauenIcben;5fiTttentum;Setmanen;3(M)an;3efuiteni3ngenieiiC' 
tei^nil; Kalenbei; KriegstDefen; Kultur; Kunft; Citcrahitgeft^tdite; £ut^er; 
iniin]e;ntufiIinapoIeDn;PaIäftfna;pi|iIofo{>I)ie; Pompeji ;Rom;S(^uIme[en; 
Stabtemefcn; Deifii(rung; DDlts(t£mme; IDelt^anbel; IDirtf^aftsgefi^ii^te. 
<Sefnn&4clt5le4rc. Rd)t DortrSge aus ber iSefnnbbeitsIe^rc. Don 
Profef[or Dr. ^.Bn<i|ner. 2. Auflage, beforgt t>on Profelfor Dr. ITt. (firubei. 
mit ja^Iiei^en Abbilbungen im lEefL (Ür. 1.) 



3n llaiei unb UEinaus Icneinbei Öarftellung nnttniditil ber Derf atln Ot 
' " menf^cn, übn bai Dei^Sltnis oon Cuft £l<^ unbIDJ 

„ . -buna Dnb lDo>[nung, Bobnnietfiilllnlfle unb lüallenifijorauti^ ... „ ,.„. 

■n pilje unb bfc 3>i|e(tli>nsl[ann)citen, luij übet nlilitigt Jmgtn btr (iqgltnti 



bebingunien bei menf^cn, übei bai Deii)Sltnis oon Cuft £li^ unb icarme ]um menÜilli^eN 
ItSipcT, aber Klelbuna anb ]Dot)nung, BobnnertiiUlnine uiib IDalieivRjaigung, bte UranlVIten 



— — f. Q. fltroI]oHsmus; fluge; lEtnaiirung; 5rouenIronH|eiten; (EeifttS' 
(ranl^tilen; (Sqmnaftil; ^au$[)alt; Qeilaiffenfdtaft; KranlenpfCege; DTenfd); 
TTeroenfiiftem; Säugling; S(f}iill)i)giene; Stimme; ttuberhitofe. 



aus Hatttt un^ ^«ifiestoelt» 

3e6e$ B&nb^en geheftet 1 IUI., gefd^madooll gebunöen 1 tlU. 25 Pf^. 

(Btmwht. Der gemerblic^ Hed^tsf^tt^ in Deutf^lanö. X>on patent« 
aniDalt B. ^oHsöo.rf. (Ur. 138.) 

na^ dnem aUgemcütcn Ö&eAIitf fibtr €ntfte^itna uitö (Entoidlung tes gciMrbli^eii n^Ats* 
t^it|cs »16 dNex Beftimmung 6er Begriffe patent un6 Crfinöung ipfac6 nmd^ft 6as 6enti<^e 
patentrt^t bcl)an6elt tsobei 6er 6egettftan6 6cs potentes, 6er patentoere^ttgt^ 6as Per* 
fal^ren in potentfa^en, 6{e Re^te un6 Pflt^ten 6es Patentinhabers, 6as (trXÖf^en 6es 
paitntrfAtes itn6 6ie Oerle^uno mtb Anma|ung 6es patetttjdbu^es erdrtcrt tDcr6eR. So6ann 
iDir6 6as utufter' un6 tDarensetdjcnreil^t 6argeftettl unb baoet b«fon6ers Art tm6 <begeniktn6 
6er mufier. i^re XUi^biUunft Eintragung, Squ^auer und £5{^ung Oargelegi Uta iDeitercr 
fibfd^nitt Ddaftt fi4b mit 6en internationalen vertragen nno 6ent Ausitetlungsfd^. 3um 
Sd^ffe Diro nod^ 6te Stellung 6er patentannfilte be|proiI)en. 

■ f. o. Btt^geioerbe; Pflanjen. 

<5i)nntaftif. Deutfc^es Ringen nadj Kraft nnb Sdjön^eit. £ttt$ btn 
Hterarifd^en Seugniffen eines 3<^^t^ttn6ert$ gefantmelt. Don (Eurntnfpeftor 
Karl ntöHer. I. Banb: Don Sqiller Ms £ange. (ttr. 188.) 

XDVl f&r 6ie 6{e tfegennart bemegcnben Probleme einer barmonifAen Cntfaltung alter 



Krfifte 6es KSrpers um Seiftes 6ie gemidttiaften Seugniffe ans oen SAriften unferer f&$ren6en 
6e{fter beibringen. Das erfte BSnbqen cntqftit ausfprfi^e ttn6 AnffMe oon Sd^iUer, iboetfte, 
Jttat patil, tf tttsnmt^s, 3a4nt Dieftermeg, Hoftmfiftler, Spie|, $t. (E^. Dif^er un6 $t. a. Cange. 



■ '■ ' Die Ceibesübungen unb i^re Bebeutung für bie (befunöl^eit Don 
Profeffor Dr. H. 3 an ö er. 2. Ruflage. ITtit 19 Hbbitbungen. (Ttr. 13.) 

tDin bor&ber mtflUIrtn, oesl^olb unb unter od^n UmftSnbe» bie CeibcsQbungcn fegcnsrtid) 
flDirten, inbem es fbr IDefen, anbererf eits bie in Betrad)t lommenben Organe befprid^t ; erörtert 
befonbers bit tOeii^telbestel^ungen jn)if^en ISrperlidber unb geifttger Hrbeit, bi4.£eibesabun9en 
ber ^raiun, 6i« Bebcutung 6es Sportes un6 6ie (befa^reh 6er fportIid)tn Übertreibungen. 

' ' f. a. (befunb^eitsle^re. 

Qan6feYtldfeit f. Knabentianbarbeit. 

Qanöiüevf • Das bentft^^e C^anboer! in feiner !uIturgef<!^iAtIie^en ^nttolcf* 
lang, DonDirettorDr.€b.(Dtto. 2.aufl. mit 27 Hbb. auf 8 aaf ein. (Hr. 14«) 

eine Darftdittim 6cr Cntarfdlung bes bcutf^en Qanbnerts bis in bie nenefte Seit 6cs groben 
UnoDälSung autr »irtfi^ftli^en Oer^äüniffe im Seitalter 6er (Eifenbobnen unb vampf* 
maf^inen unb ber ^anmoerferbetoegunaen bes 19. ^a^r^unberts, »ie bes filteren Qanbmerrs* 
ttbens, feiner Sitten, Brfiu^e unb Pi^mng. 

Qcms» Das beutfii^e Qaus unb fein Qausrat. Don profeffor Dr. Hubolf 
ifCeringer. Dtit 106 Hbbilbungen, barunter 85 Bon profeffor d. Bon 
Schroetter. (Hr. 116.) 

Bas Bud) »tu ba% Jntcreffe an bem beutfAen Qaus, »it es geiDorbcn Ift, fbrbem; mit 
3aI)Irei4en ffinftlerifAen 3nuftrationen ausgeftaitet, be^anbelt es na<b bem »Qetbljaus'' bas 
oberbeutf^e ßaus, fubrt bann anfc^aulic^ bie (Einrichtung ber für oiefes ^aratteriftifi^en 
Stube, btn <Dfen, btn lt{f<l^, bas (Eftgerfit oor unb gibt einen uberblitf fiber bie Qertunft 
Don Qaus unb Qausrat 

' Kulturgefibi^te bes beutf^en Bauern^aufes. Don Hegierungs« 
baumetfter a. D. C|}r. Rand. Dlit 70 Abbilbungen. (Itr. 121.) 
Ber Berfancr fHbrt ben Cefer in bos Baus bes germanif^en £anbnirtcs unb teigt beffcn 
^ttoictlung, nenoet fid) bann bem Qaufe ber ffanbinaoif^en Bauern ju, um qierauf bie 
€ntn>i<flung bes beutfqen Bauem^aufes oA^renb bes Btittelalters bar^fteUen an6 mit einer 
Sdiilbemng ber heutigen form bes beutfi^en Baueml^aufes 3u f^Iiegen. 

— — f. a. Kunft. 

Qattsl^alt. DiellatunDiffenfc^aften intQaus^alt. Don Dr. 3. Bongar bt. 
2 Baubeiten, (ttr. 125. 126.) 

I. TCeil: Ipie forgt bit ßousfniu f&r bie ibefunb^eit ber 5MtiIie? Btit 81 Abbttbungcn. 
II. tCeÜ: n)ie fbrgt bie Hausfrau für gute Ilalirung? Blit 17 Abbilbungen. 
Seibit aiftilbete Bousfrinten (Onntn fiA fragen nid)t becmtmorten »ie bie, iDcsl^lb fie x. B. 
fonbenHtrt« IRfU$ ouq In btr I^d^en JMt fn offenen 0«fäft(n au^aoa^eR tbnnni, «es(alb 
fie f^rtem tUaffer SOba sufr^en, oes^Ib Obft im fupfernen Keffet nid)t ertalten fotL Da 
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Aus noiur unb 9ti\t«»mtU. 

3e6K Bönft^ geheftet 1 IRf., gefdiiinattDon gebunben t VXt. 25 j 

fon I)ltr an brc Qanft ttnfoi^tt Bdlpitlt, niünttHttt bmti ttfatmaO* tinb AbMa>B.i 
bat niituniiiJ[(n|d)DfUlAc Ccnlin ba Eelniinun fajtli^ult Dtibni, bai [ft iictSI|!9l loc 
111(4 fal<4> Stesfi t^ft 3> bnntiDnlai, tlt ba» Bu^ ioibnlif|!qt<gt latt 
({ous^att. I^ntie in Küt^e unb ^atiG. Donptofcftor Dr.<5. flbti t 
flbbilbungm fm II((t nnb «tnci mditfatbfgen Soppdtafct OÜx. 76.) 
this BfinbAitn atll Ctlnmlidt bfctcn, Ut tii KflSic nA Qaut Kalid) tlq Donjhqm 
d)tmI|iI|Bi tiiti p^qilfain^ Pi«3<n< ri^tla in bH>hl4tni und nut^HrgtiA ]R »tnoni 
So iliRMH Rtijung unt Btteuatung, nar auntt ofitr Mt Crnlbiung (Torteit, ecrttn tfcrlj 
und pftinglMic Ilii^ningimttttl, Ctnutmllttl und Stitänft bt!|atiDtI<. 

f. 0. Kaff«e. 

Qoqftn f. ntufit. 

^c&ejcuse. Das ^ebcn fefter, flüfftger unb luftföimiger Kbiptt. Oc 
- -- * -■AütöDaltr. mt 67 abbilbungeu fm aejt pTr.K' 
nji^ KtRitbiint auf btm Sebitt iti Blti^anll noiaüjultttn, an 

,-^- — . JitaAtr SHjjtn öoiOtrilOnbnli tBi M( IDtilniig tat ftctöuiac d.. 

rtn nnfft jnianatiai ntadwn. So nitiAen die BcMiSotrlilitiiiigni fttttt, (mlfign u 

_^ — u. » !._ ,._ 5,g^j jjj td^nff chiR oMsB^tlli'— »—--"- 

^ Vit: I)(b(I vnb Idflcfc Cbn», 
11« ufiD. licionticis elngcl)cnb Iicl)iiiit 
QeUtoincttT^atl, Die moberne. IDefeTi unb (Erenjeii bes ärätlit^i 
IDijTen». DonDr.ff.Blernatft.ÜeuflAnonBatiearjtDr.S. I6eL (r[t.2E 
nun dl *CT 3n^lt IB acäffli^ roltltn» unä Kflnitno oon rtn«n oKanntfneiCT Stuiiapurt 
au5 thtfSIireR, Inbfin bh gtfil|<it|lllf^( antDlitliing der mtMjInlfAtn iLnmbbtecWt, bit tefftinio 

Kidielt und bli 5DCt|4iftti öti mobemen CfeUtunfi, bie BcjiilintiaeR jisff^fli t«c Ologitolt n 
Bt^antiiiug (kc Hmnnieit, loni« Ale iGtenjen jht modantn Dlnsnoltlt 6tt|iinAcIt malH 

Der Aberglaube in btz mebijin unb feine ffiefo^r für (Befunbfjs 

unb Cebtn. Don projeffor Dr. t). oon ßanf«m<tnn. (Iti. 83.) 

B^nMt ollt ni«i|dtl4ai OnMIInint, Mt In trgtnO ititci Bcjft^iuif jm iOn uib ttpmbk 
ftelieii,bt[onb«n mit KU|iditautDltlt|it|fidli(i)cRrttnIiciflbei||Ia>ibtiu,tikaMl)ntl find, Kein 
i]<fitn 3U fDidcm, dit Oc^iit^t 4cTaliu(ctiai und tM-Si tn moEolifi^ Bt^fos }» i^^ti 
~~~— f. o. Hnattmic; flng«; 5t«u« niran freiten ; (Eeifteslran^eiten; 6 
[unbf|ettsleIiTe; Ktcnfen pflege; ITerQenttifttin; Säugling. 
tfer&avts £et)ren unb £eben. Don paftor (D. $IügeI. Hlit 1 Bilbnif 
Ijcrbatts. (Hr. 164) 

5crbartt Mjic ju Inmei, [|t fDt den pt|lli>[<ipt|(it nie ffit dtn pädiigojien alcM) mlQII 
ndcs (t<"t ttgenaitlge ItiDiinolagk und Dcdurtianimll: trlAoeil bat Cinltbin tn Icl 
lEtdanltngtfUdt. Siagil Krllc^t ts mti multtt^nflnn iEc|di<<t, dti 3ntnn»t a*t Httlflcn 
|cln,denc'<'^''dt9B»g]up'lifen, (eine pi)l[i>fi>p^ic und pddagogilgcmelRDtrltantilM^diitjullene 
BUf«f<^uItoefen, tom. Don Kcftot Dr. B. moenntl, (He. 73,) 

A nllt In tir3Ui 3iigtn ine II)eorie und I)rii|[i der 6fIFs[d|U[|iüdagoalI gegeben. Hn Qm 
dcc oorijondoien Otetiitur nnb auf «rund ron «rtaWng™ lulrfi nW|t nlleln juloimne 
Otftellt. nma beniti gelef|tt inoibcn l[t, Kndem taäi IjtnKrgiliabtn, um aot) tm Cn 
■ililung und Bearbeitung Iprri. 

■' (. Q. ffieiftes ItQif gelten ; Jugtnbfürforge. 
^ocflfc^ulen, lEedinEcfie, in naibamerifa. Don pirof. Dr. S. ITtfille 
mit ja^Iteidien Certatbilbungcn, einer Karte unb Cogcplan. (ttr. 190 

(blbt, Don Ie[)iie!4en ClbbUduigen UNter[lilt|l, tlnni an|>^uUil|(n Übcitlid Ober (Piunllatia 
Kusitattung und Unterilifitsbcirlcb dn ametttanll^en tedrnfldwn fjoi^diulni unter det*"'« 
QeiDoiticbung dei |ft Iennuit|nenden ntethnnle: eime jobbing jmlfditn CttKtn ui 
Studierenden und mnvltgend intttl^t Sütlgtefl In CoboiatOTin und IDtlftHHten. 
2|apan. Die 3apanei: mb i!)re lotTtf^aftlidie Snhoidinng. . Don pro 
Dr. K. Ratfigen. (ür. '2.) 

saildtrt Ulf Stund lungtA^clM etwnet STtu^ngen fn Japan Eond nnt CeoH, Staat ui 
IDtTtMiutttMin fciule die SteÜMg 3apon9 Im iDeliMThbl Und (mSglflW f* *<> ntrill^i 
Deifilndnls fGr dte Itounen^nwte (iufrtiil|nfilf<!^ und iwlltlll^) ImKit nngcftaltnuf d> 
Eanies fn dm [eeicn Joljtjelinla. 
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Uns Xtatnt unb CSeiftesiDelt. 

3e&e$ Banöc^en geheftet I tll!., geT^macfDon gebunöen 1 HI!. 25 Pfg. 

3a|>an f. a. Kunft 

Jbfett. f}cnrt! 3bfcn, Biörnftjerne Biörnfon nnb tbrc 3cttgenoffen. 
Don Profcffor Dr. B. Ka^Ie. (Ur. 193.) 

3n großen Sflgen oird Me (Entvitflung un5 6ie (Hgenort frer beiöen grögten Pilfor ttonocgens 
öaxgejteltt, einmal auf 6er <I>run6Iage (»er Betonoerf^eiten 6es nonoegif^en Voltes, anöerer> 
feits im Sufamtnen^ang mit 6en tulturellen Strömungen 6er sweiten ßfilfte 6es 19. jfo^r* 
4un6erts, bur(^ 5ie ergänsende S^ilöentng oon 5 anöeren noroegit^en Di^tern (Zit, 
Kienan6, Stram, <Bar6org, Qamfun) enoeitert \idt bit Darftellung vi tbitm Bilö 6er jüngften 
geiftigen (Entmiitlung 6es uns Dentfi^en fo nal}efte^en6en normegift^en Doües. 

3^ealismus f. Cebensanf(^auungen; Houffeau. 

3efuitett. Die Jcfuitcn. (Eine ^tftorifc^e Sfisjc ton profeffor Dr. 
Q. Bo erntet. 2,, oerme^rte unb Berbefferte Huflage. (ttr. 49.) 

${n Bfid)Iein ni6t ffir o6er gegen, fon6em fiber 6{e 3efuiten, oIk> 6er Berfu^ einer 
geregten B>ilr6igung 6e$ vielgenannten (Dr6ens, 6as ni^t nur oon 6er fogenannten 3efuiten' 
moral o6er oon 6er (Dr6ensDerfanung, fon6em aud^ oon 6er 3efuitenfd)ul<, oon 6cn £eiftungen 
6es (Dr6ens auf 6em (ßebiete 6er geiftigen Kultur, oon 6em 3efuitenftaate ufm. ^n6elt 

3efus. Die (blei^niffe Z^^u, 3uglei(^ Anleitung su einem quellentnägigen 
Derftfin5nis5er(EBangcliett. DonLicprof.Dr.lj.tDeinel. 2.HufI. (Hr. 46.) 

IBia gegenüber Hr^Ii^er un6 niAtfird^Iic^er HQeaorifierung 6er <5Iei(^nine 3cfu mit i^rer 
ri^tigen, loörtlic^en Auffaffung belonnt ma^en uno oer6in6et 6amit tint (Einführung in 6ie 
Aroett 6er mo6emen {C^eologie. 



. 3cfus unb feine Seitgenoff en. Don poftor K. Dönhoff. (Hr. 89.) 

Die gan3e ßerb|)dt un6 föftli(!^e Stifdie 6es BoIIs{in6e$, 6ie |){nrel|en6e QotQf^enigfeit 
un6 prop^ettf Ae Überlegenheit 6e$ genialen Boßsmannes, 6ie reife IBeis^eit 6es junger* 
biI6ners un6 6ie religid{e (liefe un6 Breite 6e$ €oangeIiumoertfin6ets oon Ilasor^ oir6 
erft tmpfvmbtn, oemt man i^n in feinem Berte^r mit 6en i^n umgebe|6en Btenf<^engeftalten, 
BoHs' un6 Parteigruppen 3U oerfte^en fuc^t, oie es 6iefes Bii(^Iein Itn viU. 

— — — XDo^rbelt unb Dichtung im Zth^n 3efu. Don Pfarrer Dr. Paul 
me^Horn. (Hr. 137.) ' 

n>iU seigen, was oon 6em im lleuen (Ceftament uns ilberlieferten ftben 3<|fu als toirflii^er 
([atbeftanb fefttubalten, mas als Sage o6er Dichtung ju betraditentft, 6urq Darlegung 6er 
<Brttn6fSt|e, nadq oenen 6ie $^ei6ung 6es gef(^id)tlid) «IaubiDÜr6igi;it un6 6er es umranfen6en 
P^antafiegebiI6e oonune^men ift un6 6urq Bon3ieI}ung 6er fo gefeinjei^neten Hrt ^emifqer 
dnali)fe an 6en »ic^tigften Stoffen 6es »Cebens 3efu''. 



f. a. Bibel; <EE)riftentum; Religion. 



/ 

Süufitaiionslttnft. Diebeutfc^eBIIuftration. DoVProfefforDr.HuboIf 
Kau«f(4. mit 35 Hbbilbungen. (Hr. 44.) 

Bel^anbelt ein befonbers iDid)tiges unb le^rreid^es ibebiet bei Kunft an6 leiftet augleij), 
{n6em es an 6er Qan6 6er «efAi^te 6as C^ara!terifttf(!^e 6/r 3nuftration als Kunft 3U 
erforfi^en fu^t, ein gut tTeil »Kun]ter3iel;ung\ j 

f. a. Budigetoerbe. j 

2nbu\Mtt ^emif^ei f. Pflansen; (Ee^ni!. 

^nffnitefimalre^nuitd« €infü^rung in bie 3 /f. mit einer ^iftor. Über* 
fid^l Don Profeffor Dr. 6er ^arb Kowalevsf/. Hlit 18 5ig. (Hr. 197.) 

Bietet in angemeinoerftfin6n^er 5orm eine Cinffi^rung in 6ie 3nfinitefimalre(^ming, ebne 
bie ^eute eine ftreng niffenNboftlicbe Bef^anblung 6er natupijfenfAaften unm5glid) ift. Die 
6ie iH^t fono^l in 6em Kallul felbft, als oielmel^r in 6er geienÜber 6er Clementarmat^ematft 
Derfin6erten Betra^ngsveife unter 6en (Befic^tspunften 6e/Kontinu{tftt un6 6es U)ien6tid^cn 
(icgen6en S<l^iDierig!eiten 3U fibenoinben leljren roill. / 

12 



Ctus natur unb <5etft»a>elt. 

jtba Sititil'i 9(^«ft«t 1 Ulf-, gtl(f|madDOlI gebunben 1 lltl. 25 

JngntIcluitAiiH. Si^Bpfungeit bcr 3ng«nUuTte(&nif bn Jtc 
tm Bannt Kart Tfltidti 2. ftuflage. IHii 55 ßbMiaungtn. (Hx: 
curt lA» Etlh (inionaBciifter unt Intninanttt 3ngcRfcutbautni na^ Otitt itS^; 
uD nfTtttoNUia E't'anmg dot: Mt (EtblTgibatintn, bic Bngbalintn, unb ab btiv* 
Oifn Ut NbcnUntni fitbligs[tr<i|ni Int Sd)tiitl] uitb Ilrols, Mt gtogtrt i£i|cnbat)ni 
(■üjai (n fllim, nUld) bic mabecRtn Kanal- unb tjofcnbiuttn. 

-^—BJIfrnaus l)ei3ngen{raitti^nif. Don Baurat Kuiimtrifet ^^ff 

43 ftttillungen im Et;t unb auf ctnei Doppdtafcl. (Iti. 60.) 

Jtlgl b (bKT StObnung b<t SnBtnltuibaBttn b«T Babqlanln unb a[|i)Tcr, bti 'in^ait-ttif, 

läbalfhtiiBi'iilill'l*! uxtn BnaMA|«Ml|tr ScbanMnna bei moitnini SrrlgaHonsanlagn, 

toftOIK t(t S^ijitiiNgtn bn antiltn grit^fdicii 3natN(niTe, b» Sldbttbautt Im fUtirtuig 

uä bei ilnffv» IP<ii|etl*l>uns>baU(n bit ^!)cn tcITUingen bn 'OVOtx bts flIUctums. 

Jiroel f. Rdlgion. 

Jugen&'Sfirlovge. Don Dirtttoi Dr. 3o^. petetfen. 2 5ciibe. 




tttfenbcn Snigtn, beM Mt fbm on^o 

imb tPcgc }u Um Bcjelltgung. 
m bos Doimnnblt^afliitiM. Mt Sdug 



IL bctfl Mt fbm on^aftcnbcR IlUngil auf, 
— "-'-"IM, Bflonbtr» «Inselltn* 

..;S(lugKii()»ftnbIfa|mt. 61« 

t ScmctnboiMlfcniifltat. ble Kot- unb nadjttflc bet 



Hb Mc fllitigen nartotlft^en Aufgiifi* 

.Wieler. mit 24 flbb. u. 1 Hatte. (nr.I32.) 

\ aSblltungcn untirimu Knfftt. In unb Xatao du- 
it tijug auf bit botamr^c flbltammung, bit niit(Ir[i<iie 
'- Ptdinltung i^ni Hultor, ble tDsdislunisbeblnjungert 

U unb bte tfmfe, ^n^"■* "■'■ * — ' '■— »— "— 

M, aus tum gternteii 

iMing; fjnus^alt. 
Haicnon. Dernaitnöer. üonPToMorDr.tO.S.tDlsItccrtus. (nr.69.) 
CrlUrl ble aitranantlfdKn dldielnungen, ble fhr nn|ere Settndgniuig nor Bebeutung |lnl>, 
unb f^flbcTt Uc 4t|«>nid)e Cntaltfluitg ba Kolenbenciettns »m lömlUitn Halenbei aus. 
atl)enb, btn IDttbegang btt d|r<ftllt|en Kaltnbei bis auf ble ncuefle 3(it nerfidgenb, letll 
a(tt CtnHd|tungen ouietnanbet unb let)rt ble B<red|nuna Ta[enbad[l|er (Angaben fQi Oec- 
g<ingtiil)«lt unb Sulunft, fle buii^ ja^Iiefdte Belfplele criauternb. 

Koni. Immanuel Kant; Darftetlung unö tDQtbigung. Oon Prof^or 
Dr. O. Kaipt. mit einem BUÖniffc Kants. (Hr. 146.) 
Kant 4at buiA feine gnmblegnibn Vnb ebi neue* Sunboment fOi Ue n^uolop^ic allei 
DSOec unb ScOen j^diaHtn. IHefa fn Mnn aiagtOli^^ fDi mobcme »ecn bjniultdien. 
^ot Ifd) bcT Ptltaffcijuit Aufgot« getteut Ci Ifl qm gelungen, ben ivtrfltAen Hont mit 
i)lftOTlt(^ Tic« ju wObem unb M!| nn^ ju bcguAteik wie ble nad)ii»lt berufen Ift, 
binaiujnftRben flbn Ne Anfdiaaunga ba gennlttotn Oeiiten, bi au^ ci dn Xinb ielnei 
Seit tft unb mandi« (einet C^rmetnungen DeigSnglU^ei HR fdn nAIItn. 

f. a. piiilofop^ie. 

Kinberpfitgc [. Säugling. 

Knaben&onbarbcU, Die, in ber heutigen (Ersie^ung. Don Seniinarbi rettot 
Dr. aim. Öab[t. mft2iabbilbungenimleft unb llitelbilb. (Hr. :40.) 
<Bibt (inen UbnbIM Ober Ut Sefdit^le bei XnabenI)iin6aibeil>unlenl4U, unlnfu^t fe'ne 
Stellung In ttAle bei nubenen pUiogiMihten StTbmungen unb erl)ilttet leinen IDnt ab 
wcstcbuitgtnltw, etBitert fobann Me Art bei Betriebes In ben «Tfi^ebcncn Saiden unb gibt 
aum Sdgbife eine Deiglcld|enbe Darftellung bn Sqftcme In ben Derf^l'^oK» tanJcm. 



Bus ttatwt unb <Beffttsit)eIt. 

2tbes Banö(^en geheftet 1 IUI, gef^madooll gebunben 1 lU!. 25 Pf|. 

Kolonien. Die beutf(^en Kolonien. Zanb nnb £ente. TDon Dr. ftbolf 
fjeilborn. mit jo^Ireid^en Abbildungen unb 2 Karten. (Hr. 98.) 

Bringt auf engem Räume eine bvadt Abbiltungen un5 Karten imterftttit?, tDiffenf^affli^ 
genaue Sd){l6eiung 6er öeutfti^en Kolonien, fönte eine eintDan{»freie DarfteUimg uyrer OöRct 
na^ Itabrung nn6 Kleiöung, Qaus un6 (Bemeinöeleben, Sitte unb Red)t Glaube unb Bbt> 
glaube, arbeit unö Dcrgnügen, (Betocrbe unb fjanbel, Oaffcn unb Kampfesioeife. 

— — f. a. Botanif ; €nglanb. 

Ktoftf al^rseudc f. automobil. 

Kranfenpflege. üorträge gegolten oonC^efarjt Dr. B.£ei<!. (ttt.152.) 

6tbt 3unS<!^ft einen Überbliif Aber Bau unb ^unttion ber inneren Organe bts X9rpers mh 
beren I}auptfSd)tid)ften Crfranfungen unb erörtert bann bie I}terbei tu. ergreif enbenHalnabmen. 
Befonbers etitgel)enb mirb bie Kranfenpflege bei 3nfcftioas7ranÜ^eit^ fomie bei piot|ud|en 
UnglficEsfSnen unb (Erfvanfungen be^anbelt. 

— ^ f. a. (Bcfunbf|eitsle^re. 

Ktfegstoefen. Dom Knegsioefen im 19.^ 3a]^4unbert. Smanglofe 
5!i53en oon llXaior O.von Sotten, mit 9 äbetfi<!^ts!ört<^en. (nr.59.) 

3n einzelnen Abf Anitten loirb insbefonbcre bie ItapoleonifAe unb Utoltfef Ae KriegfB^rung an 
Bcifpielen (3ena«Kdniggrd%«Seban) bargeftent unb burd) Kartenffisjen trifiutcrt Damit oer« 
bunben finb lurse Sd^iloerungen ber preugifd^n Armee Don 1806 unb nad^ ben Befreiungsfricgcn, 
fowie noi^ ber Heorgonifation oon 1860, enbli^ bes benifd^ f^eeres oon 1870 bis jnr Je^iseit. 

— - Der Seefrieg. Seine gefc^idjtlic^e (Enttoidlnng com 3«itoIterber ffnt» 

bedangen bis 3ur ©egenwart. Don Kurt 5rei^nr Bon mal^a^n, 

Oi3e-abmiral a. D. (Itr. 99.) 

Der Derf. briugt ben Seefrieg lili Kricgsmittel oU ab Btittcl ber poHM jur Dttcftellinif, 
inbem er lunSii^ft bie (Entundlung ber Kriegsflotte unb ber Seetrlegsndttel fd^übert sab 
bann bie heutigen tDeltDirtf^aftsftaaten unb ben Seefrieg be^onbelt s>obei er befonbers 
bas £tbb3ngigteitSDer4fiItn{s, in bem unfere tDeItQ>irtfd)aftsftaatcn fOmmersten unb poütif^ 
5U btn DerfeqrstDcgen ber See flehen, barftellL 

Kultur* Die Hnfönge ber menfd)Ii(i|en Kultur. Don Prof. Dr. lubmtg 

Stein, (nr. 93.) 

Be^anbelt in ber Überjeugung, bog bie Kulturprobleme ber Cegenaxirt fid) uns nur tes^ 
einen tieferen €inbli<t in if)ren tDerbegang er{(^Ue6en, ttatur unb Kultur, ben oorgef<l^ici)tUd|en 
Btenf^en, bie Auffinge ber ArbeitsteUung, bie Anfänge ber Raffenbilbwig, ferner bie AnfSitge 
ber n>lrtid)aftltd)en, intellehueneM, moraIifd)en unb fosiolen Kultur. 

— — f. a. Budjgeroerbe; Dorf; (bcrmanen; (bef^ii^te; grie^. St&btebUber. 

Kunft. Bau unb Zthtn ber bilbenben Kunft. Don Direftor Dr. tC^eobor 

Dolbelir. mit 44 Hbbilbungen. (Hr. 68.) 

5üQrt oon einem neuen Stanbpunfte aus in bas Berftfinbnis bes IDefens ber bübenbcn ICHnft 
ein, erörtert bie (Brunblagen ber menfd)li^en (Beftoltungstraft unb jeigt, mie bos Ifinftterifdie 
3nterene fid} aHmfi^Ii^ rocitere unb immer meiiere Stoffgebiete erobert. 

— Deutfc^e Kunft im tägli(^en tthtn bis jum SAluffe bes 18. 3o^r« 
l^unberts. DonProf.Dr.Bert^olb{)aenb!e. mit 3aqlr. Hbb. (ttr.198.) 

Schubert an ber Qanb ao^Ireii^er Abbilbungen, nie bie Kunft, oormiegcnb bk «naemtiibte, 
im Caufe ber 3a^r^unberte bas beutf^e Qetm in Burg. S^Ioft nnb Qous b^gUq gemalt 
unb gefd)mfldt ^at, oerfolgt bur^ ettoa taufenb yü^xe, mie bie einzelnen (Bebraud^s* unb £uru$> 
gegenft&nbe bes tOglicben Cebens entftanben finb unb fiA getoanbelt lyaben, unb fteUt fo emcn 
AbriB ber <Sef^iqte bes Kunftgewerbes nnb bes ^Ausiiqen Dafeins unferer Borfa^ren bar. 

Kunftpflege in Qaus unb ßeimat. Don Superintenbcnt H. Bürfner. 

mit 14 flbbilbungen.. (Hr. 77.) 

Q>in, ausgcl)enb oon ber Überjengung, ba6 5U einem vollen menf<!^enfeiR unb BoOstunt bie 
Pflege bes Sdidncn unabmebbar geI)ort, bie Augen van ttäftm Seijien dffncn le^rtn «nb bie 
gansc Cebensffi^rung, Kleibung unb QfiusHd^telt fiftbetlfd) gcftaften, um fo andi vu €r> 
tenntnis beffen ju führen, oas an fjeimatfunft unb Betmat]^^ tu ^cgcn i% unb oiif bicfcm 
großen (Gebiete perfönlldten unb allaemeinen dftl}ctifqen Ceoens ctn praftifdjer Ratgeber fein. 
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Stu» natnr unft <Sci|te*tt>eIt. 

Jfte BintE^n geheftet 1 ITIt., gcfdtmadnoll gebunben 1 tnf. 




Sl^, Htm ftoi (l>rii^t«ii oirttf^m ftj^tbamgttt anifldrnt, jur Htfnnt du 
notut AM ClAlc* KiA d«r ^i6«l, bc^btlt, ausgi^i von Ott Jt^elnbai gi 
flu«6idtung, SiiTaAMrfintg anA Bnt^ims twi CMiMs, las tDtjnt bei Saiben, Me 
ttfd)etiuuigflr «nb blt ptgotograp^li. 

" ■ f. a. Btleui^ungsatien; Clgemit. 



Cutter. £utbn Im tiiiU bcr nnurnt jorfdiung. Cin hiti|<f|et Beriet. 
X>on Ptofeffoc Dr. f). Boe^mci. (nr. 113.) 

Dnfu^t Hti [Mg|9Ilite tqtatqAt UMntuAuna (Ine etWiilnib« DaTlUIInns Don CutljtTa 
Ccüoi onb Hhom )h atNtii blt )>nf9nU4Iia m> Rcfonmilon au* l^m 3tü Iittaiu }ii 
—*-"-% tl^ tiMitai i»b StOihn beloi^Mnb yt eftum »alit^eltiaclinien BlUi ju 
_ ..... ..i. ._ _,... ...._ ..|| plij^lojii^d pottta», (oBtarn bietet jugltld) ein 



NNt gJH fa niAt n» el 
ts Stnil Xultuigei^li^c. 

f. a. (Be|(^t^te. 

mSk<l^en|<4Mle. Die bB^crt nt&b^cnfi^ule in Deutfi^Ianb. Don (Db«* 
le^Tcdn nt ntaitin. (Ttt. 6S.) 

Btettt au» »cnlfnfln Ab« ttm SarfMDung bo Shl«, btt ^turll^en CntnlAun bei 
^ntlgai StttaU uHb »n SntaiiflMUlflabtn bct fei^tien tRilbii)«R|4tiItn. 

f. a. BilbungsiMfen; Sc^ulmtfcn. 



Rns ttotttv unb <9ei(testoeIt. 

3c6es Bän6(^ctt geheftet 1 Ht!., gcft^madtooll gebunbcn 1 Ulf, 25 Pfg, i 

mai^emotlf. ITlat^cmattfc^e Spiele. Don Dr.XD.flljretts. mitlZiUU 
bilö unb 69 Jiguren im ttejt. (Itr. 170.) 

Su^t in bas PerftSnönis an öer Spiele, öie »unglei^ ooH ooit na^Öenlett" oergnügen, toeil 
man bei i^nen rennet, o^ne Oorausfejung irgenb oelc^er mat^ematifc^er Kenntniffe einju* 
führen unö fo ihren Reis für na(!b5ennid)e erqebli^ 3U er^ö^en. So loerben unter Beigabe 
von einfad^en, oas mitarbeiten oes tefers belebenden 5ragen tOettfpringen, Bog «pinsle, 
Solitfir- ober €infie5lerfpiel, n>anberungsfpiele, Dqaöifc^e Spiele, ber Baguenaubier, Ittm, 
5er Röffelfprung unb bie inagifd)en (Quaörate htfianbAt 

■■ f. a. Hrit^metif ; 3nfinitefinialre(^nung. 

nte^anif f. Qebejeuge. 

Itteetesfotf^ung. t1Xeetesforfd)ung unb ITteeresIeBen. Don Dr. 
®. 3anfon. 2. Huflage. ITttt 41 Sigurcn. (Itr. 30.) 

Sd^ilbert fürs unb lebenbig bie 5ortf(^ritte ber tnobemen meeresunterfu^ung auf 
geograp^if^em, p^q|italif<!^>qemif(^em unb bioloaif^em (bibitbt, bie Perteilung oon iDaffer 
unb £an6 auf ber (Erbe, bie (liefen bes UTeeres, bte p^müanu^en unb ^emif^en Oer^&Itniffe 
bis UteertDaffers, enölic^ bie n)i<{ttigften Organismen bes meeres, bie Pflansen unb tCiere. 

ntenf^. Der ITtenfc^. Sec^s Dorlefungen aus bem <5ebiete ber Hnt^ro» 
pologie. DonDr. H. C^eilborn. Zllit ja^Ireic^en Hbbilbungen. (ttr. 62.) 

Stellt bie Cebren ber »tDiffenf^aft aller tDiffenf^aftcn" ftrena fa^Ii^ unb boA bttr<|aus 
ooßstümlic^ bar: bas IDinen oom Urfprung bes ntenf^en, bie (Entn>i(Qungsgef^i^te bes 
3nbio{buum$, bie ffinftlerifme Betrachtung ber Proportionen bes menf^U^en Xbrpers unb bie 
ftreng wiffenfdtaftli^en meßmet^o^en (S(^Sbelmeffung uffO» bcbanbelt femer bie Utenf^en« 
ralfen, bie ra{fenanatomifd)en Derfd^ieben^etteUf b^n aertiormenf^en. 

-^^— Bau unb (Eatigfeit bes menf^Ii^en Körpers. Don Prioatbo5ent 
Dr. 1^. Sac^s. 2. Huflage, mit 37 ftbbilbungen. (Itr. 32.) 

6tbt eine Reibe f Aematifd^ Abbilbungen, erl&utert bie (Einri^tung unb bie (CStigleit ber 
einjelnen Organe bes Korpers unb seigt babei t>or aUem, »ie biefe cinselnen Organe in 
ibrer tC&tigfeit aufeinanber einmirten, miteinanber sufammen^fingen unb fo ben menf<^tt<!^en 
Körper 3U einem ein^itli^n Oan3en, 3U einem tooblgeorbneten Staate ma(!^en. 

— Diellte^anif bts ©eifteslebens. Don Profeffor Dr. lYtai: Dertoorn. 

mit 11 Siguren im (Eeft. (Itr. 200.) 

tDin unfere mobemen (Erfabrungen unb flnf^auungen über bas pbi}fioIogif^e i^ef^e^n, bas 
fi(^ bei ben BorgSngen bes (Beifteslebens in unferem (Be^im abfptelt, in großen Sfigen oer» 
ftänbli^ machen, inbem es bie Dinge mit ben Begriffen unb btn Derglelqen bes tSgUd^en 
Cebens ft^ilöert So im erften Abfdinitt: »Ceib unb Seele" ber Stanbpunit einer 
moniftif^en Ruffaffung ber tPelt, bie in einem ftreng »iffenfAaftlit^en (Tonbttionismus 3um 
Husöruct lommt, erörtert, im yoiiUn : »Die DorgAnge in ben Elementen b^ HerDenft^ftems" 
ein ^inblid in bie met^obil 3ur <Erforf(!^ung ber pbpfioIogijAen Dorg&nge in benfelben, fomie 
ein Uberblid ilber ibre (Ergebniffe, im britten: „Dte BetDUBtfeinsoorg&nqe" eine HnalQfe bes 
Empfindens, Dorjteuens, Denfens unb IDoIIens unter Surfidifübrung blefer tTStigleiten auf 
bie DorgSnge in otn Elementen bes neroenfpftems gegeben. Der vierte unb ffinfte flbfdjnitt 
befd^äftigt fi^ in analoger tPeife mit ben Porgfingen bes »Scblafes unb {Traumes" vmb b«n 
f (beinbar fo gebeimnisDoUen ICatfac^en ber wtjqpnofe unb Suggeftion*. 

—— Die Seele bes menfdjen. Donprof.Dr.3.Re^mfe. 2.HufL (Itr.36.) 

Bebanbelt, oon ber ITatfad^e ausgebenb, ba% ber menf<!^ eine Seele f^oibt, bie ebenfo gtiDig 
fei mie bie anbere, baj^ ber Kdrper eine <BeftaIt bo^^» öos Seelemoefen unb bas Sedeitleben 
unb erörtert, unter Hbioe^r ber materialiftif^en unb balbmaterialiftif^en Anf^auungen, oon 
bem Stanöpunft aus, ba^ bie Seele Unlörperli(bes 3mmaterieaes fei, ni(bt etva eine Be« 
ftimmtbeit bts menfd|n<^en Cinseltoefens, au<b nicbt eine tOirfung ober eine „SunÜion" bes 
Oe^ims, 6ie oerf^iebenen tCötigteitsäugerungen bes als Seele (Erlannten. 



Die fünf Sinne bes menfc^en. Don Profeffor Dr. 3or. Clem. 

Kreibig. mit 30 Hbbilbungen im l£e]rt. 2., t)erb. Huflage. (Itr. 27.) 

BeantiDortet bie 5ragen fibcr bie Bcbcutung, Hnßa^I, Benennung unb Ceiftungen ber Sinne 
in gemeinfagticber tPeifc, inbem bas Organ unb feine 5un{tion$iDeife, batm bie als Rei3 
iDirfenben fingeren Urfa(ben unb sule^t ber Jn^ait, bU Stfirfe, bas raumti^e unb seitliche 
IRcrfmal ber Empfindungen befprodjen loerben. 
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Uns ttatut unb iSeifiestoeli. 

3eöes Bfinö^en geheftet Mit!., gefc^madooll gebunben 1 lYt!. 25 Pfg. 

nteitf^ nnb <Btbt, ITIenfc^ nnb €r6e. Sfi^sen von öen XDed^fel' 
bejie^ttitgen stDif(^en beiöen. Donprof.Dr.£{.Ktrq^off. 2.AufL (Hr.Sl.) 

Seigt, nie Me Cfinöemoiur ouf 5en lYtenf^cn unb feine Kultur eimoirti, öurA Sc^ilöerungen 
oUgenteiner un6 ht\onbtttc Hrt, fiber Steppen« un6 tPüftenodlfer, über öie «ntfte^ung von 
Itationen, loie Deutfd^Ianö mb C^ina u. a. m. 

■ ittt^ tCier. Der Kampf ^tolfci^en ntenfc^ unb €ter. Don profeffor 

Dr. Karl C(!ftein. 2. Huflage. tltit 51 Hbbilbungen int (Teirt. (Hr. 18.) 

Pct 1)0^ mirtf^aftli^e Bcöeutung bcantoru^nbc Kampf soif&en ntenf^ uitö Vier erffii)ti 
eine einge^M, cbenfo intcreffonte »ie ubrreid^e DarftellUTia; befon6ers oeröenMe Kampf* 
mittel beibcr (Begner gefd)ilöert: biet SdiuBioaffen, iallen, (bifte, ober audi befonbere IDirt* 
fd^aftsmei^en, bort fpi^ige Kralle, f^arfer datyi, fur^tbares (bift, £ift unb (bevanbtl^eitf 
ber S^uttfSrbung unb futpaffungsffi^igfeit nt^t yu oergeffen. 

— ^ f. a. Anatomie; fluge; Stanenfranf^eiten; (befunb^eitsle^rc; Kultur; 
Säugling; Stimme. 

ntenfd^enleben. Hufgaben unb Siele bes tltenf(^ienlebens. Don Dr. 
3. Unolb. 2. aufläge. (Hr. 12.) 

BeantiBortet bie Srage: <bibt es teine binbenben Regeln bes menfAHd^en Banbelns? in 3U« 
oerfiditliA bda^nber, sugleid) iboI)I begrfinbeter IDeife unb enhoirft bie vmnb3figc einer 
iDtffenfd{aftliA faltbaren unb für eine nationale €r3iel)ung brau^baren tebensanfqauung 
unb £ebensoronung. 

metalle. DieXItetalle. Don profeffor Dr. K. S^eib. 2. Huf tage, mit 
16 abbilbungen. (ttr. 29.) 

Bebottbclt bie für Kulturleben unb 3nbuftrie »tätigen Uletone» f^ttbert bie ntutma^idic 
Babung ber Cr^e, bie ^coinnung ber metaUe aus ben Cnen, bos ßattenmefen mit feinen 
Derf^ieoenen Sqftemen, bie 5unborte ber metalTe, i^re (Eigenfqaften utib Dermenbung, unteren* 
gäbe I^ijtorifi^erf Iulturgefd)i(^tlid}er unb ftatiftif(^er Daten, fowie bie Verarbeitung ber tUetaUe. 

nteteovolodie f. tDetter. 

ntieire^t. Die miete na^ bem bürgerlichen ^efe^buc^. (Ein ßanbbüii^Iein 
für 3uriften, mieter unb Dermieter. Don He^tsaniDalt Dr. m. Strauß. 
Hr. 194.) 

ibt in ber Hbfi^t, mieter unb Dermieter über i^r geaenfeitiges üerbSItnis aufsuHSren ur^ 
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3ur Dermeibung oieler oft nur aus ber Un!enntnis ber gefe^Uqen Beftimmungen ent« 
pringenber mieiproseffe bei3utragen, eine gemeinoerft&nbli^e Darftdlung bes m(ci 



ngenber mieiprosejfe bei3utragen, eine gemeinoerft&nbli^e Darftdlung bes mictre^ts, 
Je bur^ Aiifnabme oer einf^Iögigen umfangreichen Literatur , fomie ber Cntf^eibungen 
I)d^ften (beriqtsqbfe, ixuä^ bem praftif<l^en juriften als Qanbbud^ ju biencn oermag. 

ntifvof lo|>« Das mi!rof!op, feine 0pti!, <5ef<ibi6te unb Hnmenbung, gemein« 
Derftänbli^ bargeftellt. DonDr.tD.Sd^effer. mit 66 abbilbungen. (flr.35.) 

t Ila^ (Erläuterung ber ODtif^en Konftruftion unb O^irfung bes ntffroffODs, unb DarfteUung 
ber ^iftorifAen «ntminung Dirb eine Beitreibung ber mobemften intfro|topti}pen, ^Ufs* 
apparate unb 3nftrumente gegeben, enbliq gejeigt, »ie bie mitroffopif^e ttnterfu^ung oie 
(Einfi^t in naturoorgfinge oertieft 

iK^ f. a. (Dptü; ^iertoelt. 

tlfolefiile. molefüle — atome — IDeltät^er. Don profeffor Dr. <b. mi e. 
2. aufläge, mit 27 Siguren im fert. (Hr. 58.) 

Stent Die pbpfitalifc^e Atomle^re als bie mrje, logif^e Sufammenfoffung einer groften 
ntengc pbpfiralif^er (Eatfa^^ unter einem Begriffe bar, bie ausfü^rlt^ unb na^ llUgli^« 
feit als ein3elne cjrp^rimente gef^ilbert tserben. 

irton^. Der monb. Don Profeffor Dr. 3. Srana. mit 31 abbilbungen 

im (Ceirt unb auf 2 Doppeltafeln. (Hr. 90.) 

(Bibt bie Crgebniffe ber neueren ntonoforf^ung »ieber, erörtert bie monbbcioegnng unb VHoiA* 
babn, befprif^t oen €ii^ft bts Ulonbes auf bie €rbe nnb bel^anbelt bht Sragen ber Ober« 
fläqenbebtngungen bes ulonbes unb bie c^afteriftif^en Utonbgebilbe anfd)auU(b sufatnmen- 
gefa^ in „Beooat^tungen eines tnonbbemof^ners", enblid) bie Bemofjnborfeit oes monb^s. 
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3e5es Bän6(i^en geheftet 1 XYlf., gef^matfooll gebunöen t IR!. 25 Pfg. 
ntoitb f. a. tDeliaU. 

mo^att f. lYtttfif. 

tnilttie. Die VXünvt als ]^ifioti(6es Denfmal jotoie i^te Bedeutung int 
Hechts* unb XDirtf^oftsIeben. Don Dr. H. Cuf^tn o. Cbengreut^. Ilttt 
53 HbbUöungen im lle^t. (Hr. 91.) 

9d^ SDk ntünaen als gef&i(^tl{^ Üierbteibfd 6er Dcrgangfitbeit 311c dufi^cllitns &«r wixU 
fdioftlt^^en 3uftan6e und oet Red^tseinrid^tungett frfll)erer Ztfttn &!etun, Me t>(ii^ie6enett 
Arten loon munden, U^re dufteren nnb inneren nteninale fot^te fl^ Berfiellung veröen in 
Mftorif^er Cnin)i(tlttng dargelegt und im dnf<{{Iu| davon nTfinsfammlem bel^ers^gcnstoerte 
IDinie gegeben. 

tltufil. (bef^tc^te 6er mufti. Don Dr. Sriebri^ Spiro. (Hr. 143.) 

(Sibt in groben Sfloen eine fiberfl^tli^e äufterft lebendig gdbaltcne Darftellunf oon der 
Cntn>i<nung der mufif 00m Altertum bis sur (Degenmart mit befonderer BerütfffAngung 6er 
ffl^rendcn perfonli^ieiten und der gro§en Strömungen und unter ftrengct Ausfqetdung oEes 
oeffcn, n>as für die (Entvbflung der tnujif o^ne Bedeutung »ar. 

€infü^rungin öastDefen öerBIufif. Don prof.C.H.C)ennig. (Ilr.lW.) 

Die ^fer graebene Aftbctit der Contunft unterfud|t dos IDefen des tCones als eines Xmifl!^ 
materiaU; ftt inräft die Itatur der Darftellunasmittd und unterfnd)t die Ohidkt der Dar* 
ftdlung, indem fie fuirlegt »eldje 3deen im mufiralifdiett Xunfivecfe gemfift der ttatur des Hon« 
materiales und der BarfteKungsmittel in idealer <Beftaitung 3ur Darftdlung gebraut 
merden fdnncn. 

Die (brunölagen öer ^onfunft. Derf u<^ einer genettf dben DatfteQung 



ber allgemeinen Dtufük^re. Don profeffor Dr. Qeinr. Hietf 4. (Kr. 178.) 



5n Ul^tfafiliAer, feine ^aAfeiininilf^_Dorottsfet{endtt VarfteOung ioIIt_^ Oerfdffa ein 

. . . i^e Aufseiqnung der (CongebUde und beoandeU fdiliegUÄ die 

mufil als ([onfpra^e» damit fo suglei^ cai^ die Grundlagen einer utttfitAft^ettt gebend. 



Cntmitfutngsbiid der nmfitalij^en Crf^eimtttgen auf. €r erdrtert ntnS^ft den Stoff der 
Confunft, dann feine 5ormung (Rf^qtbmtt Barmonü, tDeiterbildung des rqnt^if ^•^armomf Aen 
tlonftoffes), femer die f<l|riftli<^e ~ " ' ' 



fjmbn, Dtojart, Bcet^Oüen. Don profeffor Dr. C. Krebs. Dlit 

oier Bilbniffen auf aofeln. (ttr. 92.) 

€{ne BarfteÜung des €nt»itflunasganges und der Bedeutung eines feden der drei groften 
Xompottiften f&r die muHfgef^idite. Sie gibt mit »enigen. dber f^orfen Strid^en ein Bild 
der menfqUAcn üerfdnliqleit und des tflnmerifd^en tDefens der drei t^ttotn mit Reroorbebung 
deffen, mos ctn fcder aus feiner Seit gef^pft und »as er aus eignem ^injugeoradtt iKtt 

ntuiteYfptad^e« ^ntfte^ung nnb CntoidPIung unferer lYtutterfprad^e. 
Don Pxoftffor Dr. IDil^elm U^I. ITtit oielen Hbbilbungen im Ht^t urtb 
auf (Lc^eln, fomie mit 1 Karte, (llr. 84.) 

(Eine Sufarnmenfaffung der Crgebniffe der fa>ra4U4«minenfd)afiU4^ lautptofioIogi|4)SK »ie 
der pbilologifdi'germaniftif^ ^rfd^ung, die Urf^ng und (t^xqan, Bau und Bildung, anderer- 
feUs die Qguptpcrioden der Cntmiitlung unferer Btutterfpradic jur BarfteUung bringt 

ntiit^olodie f. (bermanen. 

ncD^VttltdSmiitelf.Hüo^oIismus; (T^emie; (Ernö^rung; I)au$^att; Kaffee. 

ttopoleon I. Don Drioatbosent Dr. (C^eobor Bitterauf. mit einem 

Bilbnis tlapoieons. (Hr. 195.) 

UHU auf ftmnd der neiieftcti Crgebniffe der l^iftorlfdKn 5ötfd^una tlapoleon in feiner ge« 
fdii^tUd^en Bedingti^eit oerft&ndliö^ ma^^ ol^ne deshalb feine pexfdnHdie BerantmortIitf)rett 
3tt leugnen und seigen, »ie im ganzen feine Qerrfc^aft als eine no<ii ta der heutigen RepublU 
»irffame IDo^Itcu angefe^en »erden mtt|. 

Itational9tonotitU f. Urbeiterfc^uti; SeoMferungsIt^re; Deutfi^tanb; 
Sosialc Bcmcgungtn; Frauenbewegung; Schiff a^rt; Deific^erung; IDelt* 
^anbelj IDlrtfdjaftsleben. 
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etUM Itatur unb (Beiftecnett. 

3e&M Bänft^itn gt^tftet 1 Mt., e^iimtidooll grtnnSeit 1 BII. 25 y-tT- j^ 

naturalfsmi» f. CAcnsnnf^ouungen. 

Raitinclir«. Die SninblMgriff e liunto{)erntnnaiuiIt{|K. DonPr») 

Dr. $elii flHeibat^. 2. ßnfügc. ntit 79 5tgur«n im Cc[t. (Kr. 

Ctnt atanräKltQlliiatnbe, iSü irboi lEtbilbrten DtT|län(ltit|t Cntnliflung ftn in tti mtb 
IlatuilÄit ibie aUQantiiu und ciolte RoUt fplilcnttn Btsrifft Kaam unb Btmt^ra, : 
uni mofle Inb Me nllgemeliKii tfgtnldiaftfn Im tnntrde, Ctcbclt, tnergii unt) CÜb 

natlinoin'tt|4attenf.fUIlaniinungsIe^r«;ftmnftn;flrtionoinieiBcfi 
tungnorgang; Chemie; Cibe; ^ans^all; £i(f|t; irttetesfotfi^iing; niti 
ntofcTllIc; natiitle^re; (Dbftbau; pflonjtn; pianfton; Religion; StiQ^ 
Ctctleben; TDoIb; IDtttoU; tDetttr. 

neroenfqftem. Dorn nenienfq[t«nt, feinem Bau unb feinei Beöcul 

ffli £tib unb Seele im gefunben unb Franten Suftanbe. Dan pTofi 
Dr, R. Sonber. mit 27 Siguren im ll«it (Hr. 48.) 

Srörtcit die BEbeuhina ber nerröl^n Dorgängi fUt Mx KCtptr, Ml Aellttstatl^tlt imt 
Stehnlrtm unb Mt ttorjul«™. unhr »rf^fn Bibinjungin Slänins« ^t neraSl« 
güngt auftrtttn, id<e p.t jn b^ttigtn unb 3u vtrimibeit (tnC. 

noTbomerffa f. flmerifa; 1C«f)nifi^ I)o(f|f<^Ien. 

Ob\tbau. D« ffibrt&au. Don Dr. Scnft Doges. ntit 13flb&. (Ri. 1 

IDin fibci Me »IHtnli^fätitin vnb tcAalfdint Scunttlogu Iwt 0HUnaut, iamit 
ITiFtsigiff|1it|lt und gtoRe DO[lsii)i[t|il)afniaic Btbculnng Rntmiil)ltn. Dh ISt(d|ia)ti 
(SiltbouK, bca £tbin bis iSfcfIbauiBu, OlifftainniiflHIt unb iSbiamitnf ^%, Uc nifntn^ 
Ui^t OTitEanbt, Ui flfl^l bis iDbtlbaaa gdangcn jut Bti)anUniii. 

0t>tU> Die optir^en ^nflnimentc. Don Dr, RI. non Ho^r. Dtit 84 
bilbungen im le^t. (Rt. SS.) 

SiM ifu dnunlnn Sorfüllung ba ofü^äfta Jn[liuminu naf| b«t in«6nn(B Onl^aiia 
»Dbef nebet lai UUiomttrollDp itoj) btc neuen fi^ipaTOlc mr IREtr^^togtopIill 
nltnnMetttni Qtfit (Klimo^nimUt), nwbcr Me prismni- rmi bfi (Sldftinrati» , i 
blc preleldanKu^tiile «od) ble |teno{IC|ili4«n Cmfcmungsmclfcr unb bei St 
hmpaiolM felilcB. 

f. a. ntürolfop; Slereoftop. 

Oftallen f. Kunfl. 

Pfibogo0ff. ungemeine pstiogogil. Don piofeffoi Dr. Zi). Sieg 

irjle^ing in pralti|4<[, oIlgenuinMifiaiibUiMT : 

— .— le unb OtDiliM bti itHttpiha, bat Cc}lcl|i<ne*(t 

anfjatlsn Derben ndrtnt, blt Dti:|il|ltb«itn Si^ulgattungen «its< 

f. a. DiIbung$tDefen; lErjie^ung; $rBbe[; f^ctbart; ^UtstAiiIiDi 

^ugcnbfürtotge; Knabenljanbacbeil; IRib(^n[i})ule; Rouleau; Sif|iilw 
poiaiHna. Paiafttna unb feine $t[(i)i^te. Se^s DottrSge oon Piof 
Dr. Q. jrei^ctc Don Sobtn. 2. Hufliige. IRit 2 Karten unb I] 
von Jerufalem unti 6 fln(i(f|ten bes Ijeiligen Canb«. (Rr. 6.) 

ein Bilb. nlit{t nur bei tonbu Jelblt, lonbem oud) ollti bttltn, ums uis fl|m IfenMi- 
llbti e* l|tngH|aiigcn l|t fm Canfe btt 3al)tlimiibatt ~ ein Bi^iiwllci, faibenieiAci 
In beflen »iriauf bi« Dottiordmi 3[ta(l» unb We Hreuifaljtet, Caoib mb Üfl^tm 
alt» ajiriTa inb Mt S^ann mo^innnitbi tlnanbeT (iM5|tn. 

patentr«<^t f. (Benetbe. 



Hu9 ttatat unb ^eifiestDeli. 

3e6es Ban6(^en geheftet 1 ttt!., gef^macfooll gebunben I Ulf. 25 Pfg. 

Pflonsen. TDeröen unb Dergel^en 6er Pflan^tn. Don Prof effor Dr. Paul 

6ifet)ius. Ilttt 24 abbtiöungen. (Hr. 173.) 

B^anfrelt in lei^ifaftli^er Wd]^ alles, loos uns allgeineiit an 6er Pflanse intereffiect, i^re 
auRcre (EnttoUtlung, ibren inneren Bau, 6ie »iAtlgften Cebensoorgange, mit Ital^rungsauf* 
naqme unb Atnrnnä, Blühen, Keifen ttn6 Oertoeuen, gibt eine Überfi^t fiber 6as pflanzen» 
rciq in Uneit uno iBegemoart unb unterd^tet iiber pfIan3enbermeQrun9 unb pflanzen« 
S&^tung. Das Büd^Iein ftellt fomit eine Heine „Botanif bes praftif^ens Ccben" bar. 

— — — üerme^rung un6 Sexualität bei 6en Pflanjen. Don prioat» 
bosent Dr. Crnft Küfter. mit 38 abbilbungen im tfe^t. (Hr. 112.) 

(bibt eine fttrje Überfi<^t fiber bie oiAtigften formen ber oegetatioen Perme^rung unb 
bef^Sftigt fi^ einge^enb mit ber Sepialitä ber pflanjen, beren fiberrafc^enb oielfad^e unb 
monniafaltige Rufterungm, ibre groftc Perbreitung im PflansenreiA unb i^re in oHeti 
<Ein3eI$eiten erlennbare Übereinftimmung mit berSefuaUtfttberICieresurParftenung gelangen. 

■ Die Pflansentoelt bes Iltihroffops. Don Bflrgerf^uIIe^rer 
(E. Heulauf. lYtit 100 Hbbilbungen unb 165 (EinjelbarfteHungen na^ 
Seid^nungen bes Derfaffers. (Hr. 181.) 

XDÜI att& bem Unbtnbigen einen Begriff geben oon bem ftaunensoerten ^ormenrei^ium bes 
mitrofiopif^cn Pflansenlebens, oiu ben Blid befonbers auf bie bem unbemaffneten Auge 
odHig oerborgenen Crf ^einungsformen bts S^dnen knien, aber auA btn Urfad|en ber auf* 
foüenben Cebenserf Meinungen na^jufragen lehren, »ie enblidi bem Prottiter bur A ausffil^rß^ere 
BefpreAung, namentli^ ber ffir bie (barten* unb Canbmirtf^aft mi Atigen mifrofropif^n Sd^äb» 
linge btenen. Um au^ yi felbftSnbigem Beoba^ten unb 5orf»en anzuregen, »erben bie 
miIroftopif<!^en Unterfu^ungen unb bie Bef^affung geeigneten titaterials befonbers be^anbelt 

■■' Unfere loi^tigften Kulturpf[an3en. (Die <5etreibegrftfer.) Se^s 

DortrSge aus ber Pflansenfunbe. Don profeffor Dr. K 6iefen^agen. 
mit 38 Figuren im (Ce|rt. 2. Huflage. (Hr. 10.) 

Be^anbelt bie (betreibepflanun unb il^ren Anbau naA botanif^en nie lulturgef Ai^tO^en <be> 
fi^tspunften, bamit 3uglei^ in anfc^aulic^fter 5orm allgemeine botanif^e Kenntniffe oermitteinb. 

■' f. a. Botanif ; (Dbftbau; pianfton; tCierleben. 

P^ilof op^ie» Die, ber (begentoart in Deutf^Ianb. €ine (E^araiterifti! i^rer 
^auptri^tungen. Don profeffor Dr. (D. Kflipe. 3. Auflage. (Itr. 41.) 

S^ilbert bie oier Qauptri^tungtn ber beutfAen p^ilofopl^ie ber <&egem»art, ben Pofitiois« 
mus, ntaterialismus, Itaturalismus unb 3bealismus, ni^t nur im augemeinen, fonoem au<^ 
burA eingel^enbere tPfirbigung einzelner tppif<^er Pertreter loie ntad) unb Dfi^ring, Qaedel, 
nie^f^e, Siäintv, Co^e, o. Qartmann unb IPunbi 

■ ■ (Einfübrung in bie p^ilofop^ie. Se<^s Dorträge pon Profeffor 
Dr. Haoul Hic^ter. (Hr. 155.) 

Bietet eine gemeim>erftftnbli<^e ParfteUung ber p^iIofopI)if^en Hauptprobleme unb ber 
RiAtung i^rer £dfung, insbefonbere bes Crlemttnisproblems unö nimmt bobei su bm Sianb« 
»uittten bes materialismus, Spiritualismus, fC^eismus unb pantl^eismus SteOung, um 3ura 
S^Ittffe bie religions» unb moralp^il^fop^ifc^en 5ragen su beleu^ten. 



— Die p^ilofop^ie. (Einführung in bie TDiffenfdiaft, i^r IDefen unb 

i^re Probleme. Don Oberlehrer Qans Hi^ert. (Hr. 186.) 

IPill vor allem als €inffl|{rung in bie miffenf^aftli^e Befd^Sftloung. mit bem Stubium ber 
fopbie bienen, beren Stellung im mobemen (beiftesleben beftimmenb in ber BiAanbluna 
ittofopbif Aen (brunbprobicme, bes ber Crtemttnis, bes metap4p{i(<!^en, bes et^itoen um 
$^n proDlems, bie £5|nngsi>erfu^e gruppieren unb ^arafterifieren, in bit tmatax 

ber betreff enben fragen einfuhren, 3U weiterer Pertief ung anregen unb bie rid)tigen U^ege 

3u i^r 3eigen. 




— — Sübrenbe Denier, (befc^ii^tlic^e (Einleitung in bie p^ilofop^ie. 
Don profeffor Dr. 3onas Co^n. mit 6 Bilbniffen. (Hr. 176.) 

tDin bur^ 6ef^ic()te in bie P^Uofopbie einleiten, inbem es oon fe^s groften Benfern bas 
ffir bie p^Uofop^ie bauemb Bebtutenoe ^eraus3uarbeiten fu^t aus ber Ülerseugung, bag 
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Bius ttotur unb (BeiftestDelt. 

^ 3e5es Bftnbc^en geheftet 1 IR!., gefci^tnadooU gebunöen 1 Ulf. 25 Pfg. 

^^^ bit PQ{Iofo)»bie im taufe i^rer Cittoftflttng ntc^r als eine Summe aeiftrei^er CinfSHe 
I^en)orge6taqt l)at und bah anfrcrerfcits aus 6er Kemttnis öcr peifSmii^ieitcn am befteit 

»j^ öas Oerftfinönis für i^rc (StbanUn ju geiDinnen ift. So toerben 6te J^inbar entlegenen 
un6 lebcRsfremöen 6cöaiifen aas 6er Sede fahrender, 6ie 6rei fru^tbarften Seitaltcr in 6er 
<5efd){^te oes pl^Qofop^if^cn Denfens oertreten6er <beiftes4eI6en heraus in i^rcr inneren, 
lebenbigen Be6eutuna nalit $tt bringen gefwl^t, Sotrates unb piaton, Descartcs un6 Spinoza, 
Kant un6 5i^e in oiefem Sinne bel^anoelt. 

tt, P^Uofopl^ie f. a. Buöö^a; f)erbart; Kant; Cebensanfc^auungen; tttenf(^en« 
leben; Houffeau; Schopenhauer; IDeltanf^auung; tDeltproblent. 

;; P^fil f. Od^t ; miiroffop ; moleffile ; Itaiurle^e ; (Dptt!; Strahlen ; tDdrme. 

' P^nfiolofiie f. lYtenfd). 

piottfton. Das Sfigioafrer'PIanfton. (Einführung in öie fretfc^iDebenbe 
OrganismentDelt unferer Ztiä^t, 5Iüffe unb Sttbtdtn. Von Dr. (Dtto 
3a^aria$. IHit 49 £lbbilbungen. (Hr. 156.) 

6ibt eine Anleitung 3ur Kenntnis 6er intereffantefien pianftonorganismen, fetter mifro« 
\lopiUb Reinen un6 ffir 6ie ^ftena 6er oberen Cebemefen unb f&r 6ic ZlaturgefAid^te 6er 
<5emaner to loi^tigen ITiere un6 Pflansen. uie midjtigften 5otmen mer6en oo^cni^rt unb 
6ie mert»flr6igen tebensoer^&Itmffe un6 «bebingungen oiefer unfid)tbaren tDelt einfad^ unb 
6o^ oidfeitig erörtert. 
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PoIorfOYt^ttitg. Die polarforfi^ung. <bef(^i(^ie ber €ntbe(fungsreifen 
3um Horb' unb Sübpol oon btn ftiteften Seiten bis 3ur (begentoari Don 
Profeffor Dr. Kurt Qaffert. 2., umgearbeitete unb erweiterte Huflage, 
mit 6 Karten auf 2 €afeln. (Itr. 38.) 

Dos in 6cr neuen Auflage bis auf bie CegcmDart fortgefii^rte unb im einscinen ni^t 
unerMIi6 umgeftaltete Bu^ fa|t tn gebrfingtem Überbucl bie Qauptergcbniffe ber ttorb« 
unb Sfibfwlarfbrfqung jufammen. TXaiä\ gemeinDerfifinbUd^er €rbrterung 6er Siele arftif<^ 
un6 antarttif«!^ Sorfqung mttbm 6ie polarreifen felbft oon ben fliteften Seiten bis iat 
(begenoKirt g^^übert unter befonberer Berfltffi^tigung ber topograpl)if^n Crgebntffe. 

PoUtff f. (Englanb ; 6ef(^i^te. 

Pom|>eiit eine ^ellentftifc^e Stabt in Jtalien. Don Qofrat Drofeffor Dr. 
5r. 0. Du^n. ITlit 62 Abbilbungen im ^e^t unb auf I (CafeL (llr. 114.) 

SuAt, bur^ 3a^Irei^e Mbilbungen unterftfikt, an bem be|bnbcrs greifbaren Beifpicipompeiis 
bie Übertragung ber grie<^if^en Kultur unb Kunft nadi Italien, il)r IDerben jur IPcItfuItur 
unb IDelttunft oerftSnbli^ ya ma^cn, »obei bie Qauptp^fen ber €nt»itflttng pompefis, 
immer im Qinblitf auf bie geftaltenbe Bcbeutung, bie gerabe ber Qellenismus ffir bie Aus* 
bilbung ber Stabt, i^rer Cebens« mub Kunftfbrmen gehabt ^at, 3ur DarfteOung gdangeti. 

Po\i. Das Doftoefen, feine €ntn)i(!e(ung unb Bebeutung. Don poftrat 

3. Bruns. (llr. 165.) 

Sd)flbert immer unter befonberer Berfidtfi^tigung ber gefd^i^tUAen CntmicOung bie poft 
als Staatsoerfel^rsanftalt, i^re <Drganifation unb i^ren tDirtungscreis, bas (Tarn» unb ibc' 
bfibrenmefen, bie Befbrberungsmittel, ben Betriebsbienft, bm tDcI^oftoercin, fomie bie beutf<^e 
Poft im jn* unb Huslanb. 

Pft|d^0l09fe f. Itlenf^; Heroenftiftem; Seele. 

He^t. Hloberne Re^tsproblcme. Don Prof. 3ofef Koller. (Hr. 128.) 

Bel^anbelt nad^ einem einleitenben AbfAnitte über Re<btsp^iIofopf)ie bie »id^tigften unb 
intereffanteften Probleme ber mobenten Rechtspflege, insoeH>nbere bie bes Strafre^, bt$ 
Strafpro3effe$, bes (Benoffenfd^ftsred^ts, bes Sioilproscffes unb bes P5Iferred)te$. 

— — f. a. (Efit; (bewerbe; lUiete. 
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Aus Itütur unb 0efftestDelt. 

3ebe$ Bfiitb^tn geheftet 1 ITl!., geftl^affocK gebunben 1 Iftf. 25 pfg. 

HelidiOtt. Die (Brunb^üge öer israelitifd^en Heltgionsgefi^tf^te. Don 
|)rofe^or Dr. Sr. (5tefebred)t. (Hr. 52.) 

:^(a^{I6ert, loie Israels Kcligion entfielt, loie fie 5ie imtioit^tle $d}ale fprengt um in ^en 
propren Me Anfft^e einet lYtentd^^eitsreligion ausjuBilften, mie au^ diefe neue Heligion 
fic^ verpuppt in Me 5oimen eines priefterftoots. 

' Heligton unb lloturtöiffcnfi^aft in Kampf unb SJ^i«bcn. (Ein 

gef^i^tliti^er Hfitfbliif i>on Br. H. pfann!u<]^e. [Vit. 141.) 

wm buxdi gefd^iAüi^e DarfteOuiui bix Besie^un^en &ei5er (BÄiete eine Dorurteilsfreie Be- 
urteilung des bein umftrtttenen Problems ermöglichen. Husge^enö oon ber urfprünglic^en 
ftn^eÜ.ooR Rdigton unb Itttturectemten in ben noturreligionen f^ilbert 6er ]>erfte{fer oas 



zeigen, tDie aus ber l>erf(^u)ifterung beiber jene ergretfenben Konflitte emadifett, öle fi^ 
lefonbers an bie Itamen opn Kopemifus unb Barmtn !nüpfen. 

Die teligiöfen Sttdmungen ber (^egentoart Don Superlntenbent 



D. H. fj. Btttüf d^. (Hr. 60.) 

IDiU bie gegemDSrtiae religiöfe tage nai^ i^ren bebeutfamen Seiten ^in barlegen vaA if>r 
gcf^idittt^es Oerftftiionis »«iititteln ; bie morianten perfonli^tciten unb Ri^tungen, bie bur^ 
»iffenf^^ofüidte unb Q)irtf(^ftli<!^e €ntu)i(tlung geftcHten Probleme, wie bie €rgebniffe ber 
Sorfi^ng, ber lUtramontanismus mie bit «^riftliqe CiebestStigteit gelangen 3ur Be^tnölung. 

f. a. Bibel; Buc^geooerbe; Bubhl^a; (n^rlftentum ; (5ermanen; 



3efuiten; 3efus; £ut^er. 

HembvanM. Don Profeffor Dr. Paul Sd^ubring. ÜTtt einem ZUeU 
bilb urtb 49 (EejtaWilbungett. (Hr. 158.) 

<Etne bur(^ 3aMreid)e Abbilbungen unterftfläte lebensootle Sd^Uberung bes menf4ti<!^en uttb 
lünftlerifAen (Entioidelungsganges Hembranots. 3nr DarttdZttng gelangen feine perfött« 
litten S^idfale bis 1642, bie 5rü&3eit, bie 3ett bis su Saffios Cobc^ bit nadjtiiMu^e, 
ttembmnbts Oerbfiltnis 3ut Bibel, lAi Habierungen, Urfunblid^es Aber bie Seit no^ t642, 
bie Periobe bes farbigen BeUbunfds, bie (Bemälbe naä^ ber Itoc^ttoa^ unb bit Spätjeit. 
Beigef&gt ftnb bie beiben ftiteften Biographien Hembranbts. 

Hom. Die ftSnbtM)en unb fosialen K&mpfe in ber rdmtfd^en HepuBIi!. 
Don PrtBatbo3ent Dr. £eo BIo^. (tlr. 22.) 

Be|)anbelt bie Sosiolaef^i^te Homs, fomeit fie mit Hfi^i^t auf bie bie (begenmart bemegenben 
5tagen omt dngcmcm«n 3nteref fe ift Jnsbefonbere gelangen bie barib bie 6rogmad)tfteaung 
Kerns bebingte €ntfiebiing neuer fo^ialer Unterf Aiebc, bie Qerrf^ft bes Amtsabels unb bes 
Kapitals, auf ber ano^xtn Seite eines groBftäbttfAen Proletariats 3ur Batftellttng, bie ein 
Husbltd auf bie Cbfteng bet parteifdmpft bur^ bie Stonar^ bef<I^Ueftt 

Hottffeaiu DonProf.Dr.pauIf^enfeL XYtitlBilbniffeHouffeaus. (Itr.180.) 

riefe Oarftel&mg Houffeaus viH biejenigen Seiten ber Ccbensarbctt bei großen Genfers ber- 
ootl)^»eB, loel^ fftv bie (EntiDiiflung bes beutf Aen 3bealismns bcbcutangsm)!! gevefen ftnb, 
feine Bebeutung barin erfennen laffen, ba% er für (Boet^e, Sd^iUer, ßerber, Kant, SlSitt bit 
uimmgSngli^ Borattsfckung bilbet 3n biefem Sinne «erben nad) einer turjen C^arottcr* 
ffi33e Höuffeaus bie <befqi(!^tsp^Uofopb{e, bie He(^tspI)flofop^te, bie ^rjie^ungsle^re, 'i>es oon 
Rouffeou neugefd^affene Roman unb bie ReIigion$pl}iIofopl^ie bargefteUt. 

SSimltng* Der Söugting« feine €md^rung unb feine Pflege. Don Dr. 
IDaH^i»r Kaupe. HXit 17 tCejrtabbilbungen. (tlr. 154.) 

XDin ber iungen Rtutter ober Pflegerin in allen 5tagen, mit benen fie fi(^ im Jntereffe bes 
tleinen (Erbenbfirgers bef^öftigen mfiffen, ben nbtigen Rat erteilen. Auger ber aUMmtintn 
geiftigen unb fdrperlid^en Pflege bes KinbAens »irb befonöers bie notar(i<^ unb lftnftlid)e 
^ö^rung be^anbelt unb für alle biefe 5öile 3ugleid) praftifd^e Hnleitung gegeben. 

Sd^tffa^rt« Deutf^e Sc^iffaT)rt unb Sc^iffaljrtsponti! ber (Begenioart. 
Don profeffor Dr. K. tT^ieft. (Hr. 169.) 

Derfaffer loitl »eitfren Xreifen eine genaue Kenntnis unferer Sdbiffa^rt crfjbUeften, tnbcm 
er in (eid^ foglidber unb bo<b erfAbpfenber DarfteUung einen ollgemeinen Uberblicl über 
bas gefamte beutfqe Sd^iffsmefen gibt mit befonberer Berüfffid^tigung fein?r gefd^iditUdien 
(EntTDicflang unö feiner großen »olfsiDirtfdioftlidiert Beöeutung. 
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Aus Itntur unft i5«f(testD«U. ^ 

3eaes BSnbd|cn geltet 1 UM., geldimaÄDoIt gcbunben 1 Ittt 2S ^S^-^'S 



Seiner. Don Profeffor Dr. I^. Sieglet, mit 6em Bißnis Si^'"" 
DOn Hügelgeit in tjetiograDüre. (Hr. 74.) 

(ErAudit als Eint iE[nfihn"<3 In bos Ptr|ldrbnis noit SlblUcn WrxitsaKt nnt C 
Getjanbrlt iias Büibliiii doi allnn Mt tcamtn Sdiiücrt un6 ftln Ubai, tuntbcn aba 
itnjtlnt fdna Iniifi^En «tOiifitc arb Me tfllDriMitii imti bK plillafapVt^oi SUMm al 
miditlgu Hitb m Iki Ktttt ftlntr Snliplinun;. 



miditlgu (Blitli in Ixx Ktttt ftlntr 
S<l^5n4cU f. ffii)mnaftil. 

S^eym^ouer. Sunt PerfBnlli^teit, fefne Cc6k, feint Brtetttnna. i 
Di]rtrfigec.<DtieiIe4ieifi.R{a]ert Mtti.BilönlsSd^open^aueTt. (Itr. 

UnttnUttt BGct SdM|i<i<I|ii>i'' in Ittruni VeibeR, [efrun n>nf<it unb baen Ailnlid 
fdntt tlit>rif%n BcUngt^ilt un6 ftinn bItUtnNn BtbEutung, fithm a diu at» 
ClnfQ^ning In Me Sl^rlfltn Sdtovtn^micr* unb jugltld) tfntn aufsnnninfaifciiticn Übt 
fifici boi 160113* (tl'"* ptlilolop^liificn Sqfttnt) gibL 

S^^etflntefen. S^iift« unb SuAneTen in aßet unb neun 3eit. 
PtcfeffoiOr. (D.IDeirc. 2. fluflage. mit 37 Abbilbnngen. (Hr. 4.) 

Dcrfold luiib mt^T als Ditr Ja^rlDutcnbe S«rlft% Brief, unb Scitunguo^tn, Su^E) 
unA BffiI[ol4(Itn; tnlt bSitn oon bin Bfbltotlkdni bn Babqlmdtr , mit int Zcltuiut 
altin Hom, soi aUem a£ci nun ba «caiartiim tatmULanq, bl<_S$ilft> nnbBudtv^e 
bti noulteri 3cit, tnsfitlanbtct feit bfliibuitg bn Bu^biudeiEunft genrnnmcn ^abtn. 

•— f. 0. Budigeroerbe. 

5<^uI^l}Siene. Don prinafbojent Dr. Ceo Burgerftein. ITOt n 
Bilbnis un6 33 Siguren Im Uejl. {Itr. 96.) 

Bltltt tint auf ben Sorli^ungtn unb ili|iil)njngtn tn ftcn ntrjdtitienllin Kulturlönbcrn fitnil 
'DacIttUuns , bit tbtnio bli liiigirne bes Unttnidil* unb Sdiulltben* nit itnc ta I)i 

Sult [tttenbtn moberntn motiricllcn IBDbClab^ 
nttniHi|ung ba SüSenA, bic Qi)ginu bu i 

Sc^ulmefen. iSefi^i&te bet beutfiien SAulmefcns. Don ffiberreolfi 
biiettot Dr. H. Knabe. (Hr. 85.) 

stellt btt CnttDiSluna bts i<ut|Ätn SAuImtItns In lelntn QouplpeTtoAtii bn. unb brin 
ble anfängt bts beatfAtn Sd!|uliDe[cns, S^olaftfl, QumanlEmus.RtfarmiitloR, CtgtnrtTOTmi 
ntut SUbuiu;3i«It, pltttamus, pi)iIantt)iopftniui, Auftlätung, ITcuIiumantsmus, pdnjfl 
onftitigin HusbObung »cmiltttti ttnn Rnttalt, IiOung Sa Rtbtti nnb bcn natMi 
l}utniititintas Act fficgtnmart jur Sinftdbing. 

— — Sd)uIfSmpfe ber (Segenmart DoTträge jum Kampf um 
DorEsfd|UIe in pieugen, gehalten tn ber fjuntoolbtiftlabemic tn Be 
Don 3. lews. (Hr. 111.) 

Kmqip unb iKuti umfuiftnb ftclÜ bei DtTfalftc ble proBInnt bm, um bk ti fid| Iw 
Rtutgonliatliin mt Dolltliliulc luinMl, btnn Stellung ju StaM unb KltAt, btnn Mbi 
■-" — -ItiMiilt unb Sllbtbflrfntjttii, btnn aH*ifl!rtt ffli bic q "-" — 



leit Dsn Stitgiilt unb ScIlbtbllTfntjtt)), btnn IVb^attH ffli bIc QninUfltflaUunfl 
lEiIIlfitunMlifen lEt|antlfuItur 1d|iitf bdoii^tct netben. 

— — Dötüfi^ul« unb Ce^tetbilbung ber Dereinigten Staaten in ii 
btpottretenben Sfigen. Reif ceinb rüde. DonDireRocDr.SransKuijp 
mtt 48 ilbbtibungen im Se;t unb einem litelbilb. (Itt. ISO.) 
SAQbtrt anf4aulid) bas Si^ulnitlen som Klnbtigaitm bU )UI (la4|il|iil< , flbnvH 
IDilinlliilw itl anuTilanfiifitn iEr]itl)ungsiiMl|t (blt fkttt Crjitfiuna jum Etben, ba* tt 
bu MSnglingttTleto, bat Hbibtangn auf )niitt<|i|t Snntnung ufm j l|tnNiI)tbnit 
untn bcm Stflditspunnt b«r Biobait|tunaa an unjcicr jAulnllalttncn Jiuenb bt bm . 
bfltunjiMuIen jum Dtrgltidi mtt bti ^elmiii^ni l(nt«trli(t*iwilt anttgtnS. 

f. n. BiIbungnDe(en; Stöbel; tjfllsfdiutnielen; f^odtf^ulnt; ^ng 

fflTfoTge; mab^en^i^ule; pBbngoglf. 



Rus ttaiut ttn6 <5eiftesn>elt. 

3e6es Bänödjctt geheftet 1 Ulf., gefc^macföoll gcBunben 1 Ulf. 25 Pfg. 

Seefvied f. Knegsroefen. 

Seele f. Hlenfc^. 

S^olefpeote nnb feine Seit« Don Profeffor Dr. (Ernft Step er. 
mit 3 tCafcIn unö 3 (Eejtbüöcrn. (Hr. 185.) 

(Eine »Cinfübruna in S^oiefpeare", Me ein tieferes DerftSnönis feiner tDerte aus öer Kenntnis 
6er Seitoer^altniffer loie 6e$ Zünns 6es Dieters getoinnen laffen wUl, 6ie Chronologie der 
Pram'en fefijufteUen, öie verfc^ieöenen Perioden feines öic^terif^en S^affens yi d^aralteri- 
fieren um fo 3tt einer (BefonttiDÜrö'vgung $^a!efpeares, 5er Eigenart unb et^ifc^en tPirfung 
feiner Dramen 3U gelangen fu^i. 

Sinnesleben f. ntettf^. 

$0)iale Betoegungen. Sostale Bemegungen unb (C^eorien Bis 3ur 
tnoöemen Hrbeitcrbetoegung. DonprofefforDr. (B.IYtaier. 3.HufL (Hr. 2.) 

3n einer gef^i^tliAen Betra^tung, öie mit 6en altorientalifAen Kulturodifem beginnt, 
»eröen an oen yoti großen toirtf^aftli^en Sd^riften piatos 5ie tDirtf<Qaft 6er «Briefen, 
an 6er (BracAif^en Betoegung 6ie 6er Römer beleuAtet, femer 6ie Utopie oes (Thomas Otorusr 
an6erer[eits oer Bauernfrieg htftanbüt, 6ie Beftreoungen (Colberts un6 6as nterfantilfqftem, 
6ie pi}i}tio!raten un6 6ie erften iD{ffenf(!^aftIiAen Staatstoirtfc^aftsle^rer oeioäröigt uno über 
6ie €ntftel)ung 6e$ Sojialismus un6 6ie Anfange 6er nluercn tjanbels«, doli' un6 Derle^rs» 
politi! aufgeflSrt. 



f. a. Hrbetterf(^u^; S^^^^uenbeioegung. 



Spiele f. ntat^emattf. 

Sptaäit f. nXutterfprac^e; Stimme. 

St96ten>efen. Die Stäbte. 6eograp^if^ betrachtet. Don profeffor 
Dr. Kurt Qaffert. mit 21 Hbbilbungen. (Hr. 163.) 

Bei)an6elt als Berfu^ einer allgemeinen (SeograpMe 6er StSMe einen 6er »i^tigften Rb' 
f^nitte 6er Sie6Iungs!un6e^ erörtert 6ie Urfai^e oes (Entfte^ens, tDac^fens un6 Bergeisens 
6er Stäöte, (^arafterifiert i^re lanöioirtfAaftticbe un6 l)erfebr$>Be6eutung als <brun6Iage 6er 
(Brogfta6tbiI6ung un6 fd)iI6ert 6as St&6teDiI6 als geograp^if^e €rfd)einung. 

— — DeutfAe Stäbte unb Bürger im mittelalter. Don Profeffor Dr. 
B. Qeil. 2. aufläge, mit ja^Ireic^en Hbbilbungen im (Le^t nnb auf 
1 Doppeltafel. (Hr. 43.) 

Stent 6ie gef(!^iAtIi(^e Cnhoidlung 6ar, f<j^iI6ert 6{e toirtf^aftli^n, fosialen un6 ftaatsre^t» 
lidien Ber^ältniffe un6 gibt ein 3Ufammenfaffen6es BiI6 oon 6er fiu|eren Crf^einung unb 
6em inneren £eben 6er 6eutf(^en St&6te. 

— — £)iftorif<!^e Stäbtebilber aus f)oIIanb unb Hieberbeutfd)Ianb. Dorträge 
gehalten bei ber (Dberfd^ulbel^örbe in Hamburg. Don Hegterungs«Baumetfter 
aibert (Erbe, mit 59 abbilbungen. (Itr. 117.) 

tDiH 6em als SeiAen toaAfenöen KunftoerftSnöniffes ju begrfiftenöcn Sinn fftr 6ie Heije öer 
alten malerif(!^en St56tebiI6er but&i eine mit Abbil6ungen reid) unterftfi^te Sc^iI6erung öer 
fo eigenartigen unö oielfa^en f^errlic^feit Hlt-fjoUanös toie ttieöeröeutfAlanös, femer Baniigs, 
tSibtds, Bremens unö Hamburgs nic^t nur vom rein ffinftlerifc^en, fonoem au^ oom fiutur* 
gefd^id^tU^en Stanöpunft aus entgegenfommen. 

-^— Kulturbilber aus griec^if(^en Stöbten. Don Oberlehrer Dr. Cri^ 
Siebart^. mit 22 Hbbilbungen im tLeict unb auf 1 (Eafel. (Itr. 131.) 

Sud)t ein anfd^aulid^es Bilö ju entwerfen oon öem Husfc^en einer altgried^ifAen Staöt unft 
oon öem ftfiötif Aen Ztbm in iljr, auf vrunö öer Ausgrabungen unö öer inf t^rtftlic^en Denf* 
mäler; öie altgr!ed)if(i^en Bergftööte ttbera, pergamon, priene, lUilet, öer tCempct oon Di^ma 
wcröen g«f(ti{K)crt. Staötplänc unö ftbbüöungcn fudien oie efnjelnen Stä6tebiI^c^ 3U ertauter?!. 
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^ eitrutOos. Dof StctMffop mb feine flntoenftungeti. Don pcr«^^^ ^^^^ 
i' ffa^rlBiJ- I"ii40 abbiföungen int Ie(t un6 19 |teteo((o t,=» ^^^ ^ 
j' , fX!; mr.135.) ^ 

lUsni f'i^'''">ns(n uni> pni[tl|i^(n RmHiiAunant ttr Stntonvfvf^^'V jryTL v 
•tiSiia ^immtlspliologriip^lni, bfc ftctcoFrovifdic CarlltUlina *^^ aL" 
summ' ili nicBlnftruntnit unti tilc Bcbtutung unb flniBei>atrV.^,fr% 
DhfönMct in bijug auf pf^otogciiiRiiittTlfili« IniHungcn. Btig^^^'^^ 



I 



üftt Iiqgiene. Sieben vollstümli^e Vor* 

ffietber. mit 20 ßlibilbungen. (Ux, 136.) 

im 3ti|iant«ri>nnnni unt übet Mt natuc Air 

an, fdnc DiiTld|tnng«i un6 Mm ^nttlan all 
ETtcn Me Sftana- unt Mt Spn4)|Hmmt, Vitc 
lomtt 6«rtn DerqüluRg urA Bt^nainnfl, Ins- 
iiullt Slimmldiaiiilic . t« EHIo^ltfnfUig unä 



^ »qiHcn «c Knu(.»<..<.. «.».. «. ^...^».u «aniKtn tit Kai[)ii»<n' uii6 RBntgenltraUnt, 

Ui QntF^n IDnlni, Mi Stratlutgni da nkUMttlstn Künwr (Uran mb HeDbmi nod) Iqicr 
ÄtrietHng unl IDfrhineinitilf, untn Dacfttlluns tet d|atitftni[t ll^m Datjüngt b« Sliat)Iung. 

f. 0. Citftt 

SfiErn>afF*r<piatttton f. pianfton. 

Set^nff. Rm faufenlien tDebltubl ber Seit, übctflc^t übet bte IDirlungen 
ba intmldfunq bet na linb ber tCe^nit auf bos gefamte 

Kulfurieben. Don iSe^ Profeffor. Dr. TD. Caun^arbt 

2. flufloge. mit 16 flb eft unü auf 5 (Tafeln. (Hr. 23). 

lEingriflrridier SaiüIliJ auf natunDilftnli^ofttn un6 t« JKBnU, 6«r 

ACt IPdtnninicT unftnr 3<H i 

f. a. Automobil; _.. „. ..jen; Dampf; ffifenba^nen; lEifen- 

^üttenmefen; fleltrote^nil; Sunfentetegrap^ie; fjebejeuge; 3ngenieUTteAnit; 
ITIetalle; tlTilroflop; Pflanjen; poft; Retbtsf^uf; Stereoflop; le^ntfdje 

^oi^fi^ulen; tüelegropftie; wärmeIraftRtafd]inen. 

Ve^nologle, d^cnii(<4e, [. Pfianjen. 

tte« f. Kaffee. 

Poftri 

<HnbHt 
sroftar 

au« Fe 



lEf»e 



aus tlatut unb (BeifiestDcItt 

Z^bts B&n5^en geheftet 1 Ittf., gefd^maePooH gebunöm 1 DI!. 25*pf9. 

(Efevleben. ^terfunbe. €ine f mfü^rung in 6ie Zoologie. Don PriDot» 
bojent Dr. Kurt Qcnnings. ITttt 54 abbilöungen. (llr. 142,) 

tDUI Me €tit6eHn<!^!eit &es geforntett tTierrei^es ^um Hus^rutf bringen, Beiocgung unb ^mp» 

Eibuno, Sioffoedifel unö fotlpflan^iing als bie qaratteriftetenben «igenf Aafien aller (Ciere 
rfteucit unb foöami 6le $8tigfcit ocs (Tierleibes au9 feinem Bau oerftSnMtq machen, oobei 
^er Sdtoerpunft 6er Dorftdlung auf 5ie Cebensiseife 6er (Eiere gelegt ift So werben nad^ 
tintm OcrttIciA 6cr 6rei naturrelc^e oie BeftanMeile 6et tierifdien Körpers bebonbeU, fo6aKR 
ein Uberbiitf fiber 6ie fieben grogen Kreife 6es ttierreid^es gegeben, fCmer Beoeguna nnb 
Beoegungsorgane, Hufentl^altsort, BeiDufitfetn unb (Empfinbung, ller9enfi)ftem unb Sinnes« 
Organe^ Stoffioe^fel, 5otipfIan3ung unb Cntmitllung erörtert 

I ■■■ StDttgeftalt 6er (Bef AIe(!bter in 6er ITiertDelt (Dimorphismus). Don 
Dr. 5rie6ri|i Knauer. ITtit 37 abbiI6un9en. (tlr. 148.) 

Seigt, von 6er ungefd)Ied}tHd|en Sortoftansung 3alilrei6cr nie6erfter tliere ausge^enb, wie 
Hd) ans 6irfem ^ermwl^robitismns allma^li^ oie Sveigeic^Ied^tigteit j^erousgebilbct bat unb 
to bei Derf^iebenen ttierarten 9n aufffllligftem gcf^IcqtlidKni inmorpl^ismus ent»iaelt, an 
tRtcrfIfantcn ^AUen fol^ üerf^iebenijeit |i9ifd)cn mannten wtb lDcib6en, oobei oielfa^ 
6(t Brutpflege in ber tCieroMlt unb bas Oerl^alten bcr in&nnd|en an berfetben erdrtert otrb. 

— £ebensbe6ingungen unb Derbreitung ber (Liere. Don Profeffor 
Dr. Otto Dtaas. Iltit Karten unb Hbbilbungen. (Hr. 139.) 

Ce^ bas Oerbfiltnis ber ttfenvelt 3ttr (Beifimtl^eit bts t€bens auf ber Crbe oerftanbnlsooll 
aJun&t, setgt bte Viervelt als etnen Seil bes organif^en (Erbgonstn, bit Hb^angigfeit ber 
Derbreitung bes fliercs nid)t nur oon beffen Ccbcnsbebingungen, fonbern au^ dok ber Crb« 
gcf^tdtti; hnuBf OOR Itabptng, ttenrneratur, £t^t, Cuft, ^tut^tigfeit unb Degetotioiir oie 
pon bem eingreifen bes luenfmen unb betrad^tet als (Ergebnis an ber ßanb oon Karten bit 
geograp^if^e Einteilung ber Utenoelt auf ber Crbe nad( befonberen (Bwleten. 

■ " Die tEicrroelt bes Ulifroffops (bte Urtiere). Don Pri9at6o5ent 

Dr. Ri^ar6 (boI6f(^mi6t Hlit 39 abbilbungen. (Hr. 160.) 

Bietet nad^ btm <brunbfa^ bat bie Kenntnis bes Cinf ad^en grunblegenb sunt Perftfinbnis bes 
XonpltSterten ift eine cinffl^resbt DarftcIIung bes Ccbens unb bes Baues ber Urtiere, 6{tfes 
mtiroffopifcb OeineR, formenreiAen, unenblid) ja^lrei^en (bef^Ievljtes ber ttiero^ unb fttilt 



lumentlt^ au^ « eigener Beoba^tung ber imd^tigen unb intereffanten dotfac^en oom Bau 



ni^ nur eine anreaenbe unb burd^ Abbilbungen inftruftioe Cenüre bar, fonbern oennag 
mmentlt^ ou^ « eigener Beobadjtung bei ' ' " 

wA auf bcm £n«r bcr Urtiere onjuregeit 

Die Besiebungen ber (Tiere jueinanber unb 3ur Pflcn^enuyelt. Don 



Proftffor Dr. K. Kraepelin. (Hr. 79.) 

Stent in großen Sfigen eine ffiHe oeAftffeitigcr Besiedlungen ber (DrganbnKn sueinanber 
bar. 5<aiiwciileben unb StaatenbUbung oer tCicre, oie bie intereffanten Besic]|uii6<n ber QUrt 
unb Pflanzen sueinanber oerben gefd^ubccL 



f. a. Hmeife; tnenf(^ unb (Eier; Pflan3en; pianfton. 



Uonfan\i f. mufü. 

tCtiberfttlofe. Die (Euberfulofe, i^r IDefen, il^re Derbreitung, Urfoc^e, 
Der^ütung unb fjeilung. (Bemeinfagliii^ bargeftellt oon (Dberftobsarjt 
Dr. ID. $c^umburg. ITIit 1 tTafel unb 8 Siguren im (Ce^t (Hr. 47.) 

SAilbcrt no(b einem ÜbcrMicK fiber bie Verbreitung ber tCuberfuIofe bas IDefen berfelbcii, 
befi^&ftigt Ho eingelKRb mit b«m ICuberfelbcQiaus, b«>ri6t bie ntamf^nten^ bur<lt bie man 
ibn oon fia fem^en fann, luib erörtert bie Sragcn bcr Qeilung bcr Cubertutofcb oor aOcm 
bte lipgicöif^'bifttetif^ BeltonbCung in Samttoricn iinb C^ngen^fUftattcii. 

tEtttneit f. (Bi)mna(ti!. 

Unierrl^tsiDefett f. Bilbungsmefen; (Erjie^ung; f^ilfsfc^ulmefen; Qo<i^ 
faulen; inöb(^enfd)ule; psbagogi!; Sc4ui^i)gi*n<; Sc^ulioefen. 

UtIlftatU mtts f. £ebenson{c^ouungen. 



Htts tiaiut vm^ <Eeifte9toelt« 

3ebes Ban5d)en gel^eftet I lUf., geft^tnadpoll gebunben 1 lYlf. 25 Pfg. 

Oerfaffund« (5run65üge 6er Derfaffung öes Deutf^en Heid^es. Sed)S 
üorträge ©ort Profcffor Dr. (E. Cocning. 2. Huffagc. (Itr. 34.) 

Beabfi^tiat in gemctnoerftftnMidier Spradie in bas t)eTfoffttn9$re^t 6e$ Dcutf^en Refdbcs 
cin3Ufii6rciif fooeit Hts für feöen DeuifdKn erforbcrlii!^ tfi, un6 tard^ Äufocifuitg des 3iu 
fammen^anges tomie tord) 9c|<!^iAtUd)« Rüdblide unö Perg(eidje 6en yi^tigen Stanbpunfi 
für 6as Ocrft&ttönis 6cs gettenoen Red^tes ju getoinnen. 



f. a. Ju^tcntunt. 



t>erfe^rsentu>idlun9, DerfelirsenttDidlung in Deutfdjtanb. 1800—1900. 
Dorttage über Deutfc^Ianbs €tfenba^nen unö Binnenroofferftragen, t^re 
(EnttDitflung unö Bermaltung, foroie i^re Beöeutung für öie qeuttge Volts* 
TDirtfcfjoft ©on profeffor Dr. TD. £oft. 2. Huflage. (Hr. 15.) 

(Bibt nad) einer furjen Übcrfid)t über Me Qaitptfortf^ritie in öen Oerte^smitteln unö ^en 
iDiTfU&aftlic^e IPirfungen eine <Bef^t(^te 6es €{fenba|}niDe|ens, {((lil&ert öcn I^eutigcn $tanfr 
öer cifenba^noerfaffung, bas 6fiter* nnb öos perfonentarffoefen, öie Reformoer^iiqe itnb die 
Reformfragcr femer Me Bebeuhing 6er Bimtcmmifferttra^ und enbliq öle nHrtungen ber 
mobemen Oeilel^rsmitteL 

— — f. a. Hntomobtl; €ifenbal]nen; Sunienielegrap^ie; Poft; Sfl^iffa^rt; 
^e^nif; tCelegrap^ie. 

üerfic^emng. <brunÖ3Üge öes Derfic^erungstoefens. Don profeffor Dr. 
fl. lUanes. (Itr. 105.) 

Be^anbelt foioo^I bfe Stellung ber X^eifid^rung im UKrtf^^aftsIcben, bie Cntmiillttna ber Per* 

Sidierang, bie (DräonifoHon i|^rer Untemel)mungsf<nmien,ben MdHIftsgang eines Per^dierung» 
retriebs, bie Oetfiti^erungspoiitit, bas Derff^^erungsDertragsreqt unb bfe Dccfi^mngsviffen* 
fc^aft, oIs bie elii3elnen Sveige ber Perfid^rung, oie Cebensoerfi^^erung« Ui^uverfUternng, 
QaftpfIid)toer?i(berung, (Cransportüerfiqerung, 5enerMrfid^etwi9f f^ag^Toet^^erung, I>ie$* 
oerficOerung, fleinere Perfi^erungsjoeige, RtUfoerfit^erung. 

■ f. a. Hrbeiterfc^u^. 

PoH$Ue6. Das öeutf^e Dolfslteö. ÜberlDefen unö IDeröen öes öeutf^ett 

Dolfsgefanges. DonPripatöcjent Dr.3.ID.Brutnier. 2.fluflage. ^r.7.) 

Qanbelt in f^ounovoaer Patftdlung oom tDefen unb IPerben bes beuffd^en PoQsgefanges, 
unterrifbtet floer bie bentf«^e PoÜSliebe^rflege in ber ^egemoort Aber IDefen wtb Rrffirung 
bes beutf(^ PoOsgefanges, Stop nnb Sptelmonn, iBefc^io^te unb IRftr, £eben unb Ciebe. 

üol(sf<S^uIe f. Sc^ultoefen. 

OoIlsftSinme. Die öeutf(i|en Dolfsftdmme unö £anöf(f|Qften. Don Prof. Dr. 

(D.lDetfe. 3. aufläge, mit 29 abbilö. im Heit unö auf 15C(tfeliu (Hr. 16.) 

Sd^ilbert, burc^ eine gute Husno^I ixm Stdbte*, Ccmbfd^ofts» uvb anbcren BUbem uvttfftft^t 
bie Cigenort ber beutfc^ ifiaue nnb St&mme» bie qoraftertftifc^en (Eigentfimli^leiien bei 
£anbfqaft, bm Cinfbig «ufbas tCemperament unb bie geiftige Anlage ber menf&en, bie 
£ei{tutucn ^eroorragenber Rtänner, Siütn wib (Bebrän^c^ Sagen unb UtSr^nr Befmiber« 
Reiten m ber Spra(^e unb Qanseinri^tung u. a. m. . 

Oottsmfrtfid^aftslt^e f. Hmerifa; Arbeiterfci^ttt); Be!i>ölfentitg$le^re; 
Buc^geroerbe; Deutfc^tanö; 5tauenben)egung; 3apan; Sociale Beipeguitgen; 
Derfe^rsentiDtcflung ; Derfi^erung; IDirtjfc^aftsgefc^i^te. 

IDaI6» Der öeutf^e IDalö. Don profeffor Dr. l^ans f^ausrat^. lUit 

15 Itejtabbilöungen unö 2 Karten. (Hr. 153.) 

Sdiilbert unter befonberer Berfldfi^tigung ber aef^tii^tUAen (fntn>ü{Iung bie Cebens* 
bebingungen unb ben 9uftanb unferes beutfdien WcMts, bie Penoenbung feiner Cr^enanfffe, 
foQ>ie feine gfinftige Cinnirfung auf XXima, Srutb^arfeit» Si&cr^ unb ißefunbl^eo be< 
£anbe$ unb erörtert pm SAIuffe bie pflege oe$ iVaib^s unb bie Aufgaben feiner ^gen^ 
tfimer, ein Bfi^Iein alfo ffir feben IPalbfrennb. 
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ÜVLs Xlatat unb ^eiftestoelt. 

3e6es Bänöc^en geheftet 1 HI!., gef^macfooll gebunöen 1 HI!. 25 Pfg. 

XDarensel^enre^t f. (Betoerbe. 

IDttrme. Die Ce^re oon 5er tDörme. (bemetnoerftanöUcb öargeftellt oon 
Profeffor Dr. R. Börnftein. Hlit 33 flbbilbungen im tejt (Itr. 172.) 

Bietet eine flare, teilte er^bUAen Dorf enntnijfe crf OT6ern5e, alle vorfommenöett Cn>erimente 
in tPorteit nnö oielfa^ 6ur^ deic^nungeti fqiI6em6e Darfteüung öer tCatfa^en un6 (Befe^e 
6er tPfirmelebre. Soneröen Husöe^nungenDfimtter Körper unöaentperaturmeffnng, lP8rme> 
meffung, Watmt' und KfilteoueHen, IDärme als Cnergieform, $^me(3en vmb Crftarren, 
Sieben, Derbampfen unb Derflilffiden, Oerff alten bes wafferbantpfes in ber Atmofp^Sre^ 
Dontpf« unb anbere IPfirmemafd^inen unb f(i|Iie6Ii^ Beoegnng ber wfirme bejubelt. 



f. a. Cf)emte. 



tDärmefraftmafcl^inen. (Einführung in bie (Theorie unb bzn Bau ber 
neueren n)Srme!rattmaf (binen (6a$mafc^inen). Don Prof. Hii^arbDater. 
2. Huflage. Hlit 34 Hbbilbungen. (Itr. 21.) 

vom Jntereffe unb Derftfinbnit für bie immer vi^tiger »erbenben <BaS'r Petroleum» unb 
BenjinmafAinen enoeden. tta^ einem einleitenben flof^nitte' folgt eine turjc Before^ung 
ber oerf^iebenen Betriebsmittel, vie CeuAtgas, Kraftgas ufo^ ber Oiertott* unb doeitah« 
oirfung, voran Ji^ bann bas IDi^tiafte über bie Bauarten ber (Bas«, Benzin», pctroteum> 
unb Spmtusmafqinen fooie eine Darftellung bes IP&rmemotors patent Diefet onf^fteftt 

neuere 5ortf(^ritte auf bem (bebiete ber tDSrme!raftmaf^inen. 



Don Profeffor Hid)arb Dater. Hlit 48 Hbbilbungen. (Hr. 86.) 

(Dftne Un Streit, ob »Cofomobile ober Sauggasmafc^ine", «Dampfturbine ober 
<l>ro6gasmaf4ine^ ent{<&eibcn 3U tPoOen, be^anbelt Derfaffcr bie eInjanen maWncn' 
gattungen mit Iwtffi^t auf tbre Borteile unb na^tcUe, oobei im ^loeiten CcU ber Bcrfud) 
unternommen ift, eine mbgttcbft einfa^e unb lei^toerjtänbli^c Cmffl^rung in bie tt^eorie 
unb ben Bau ber Dampfturbine ju geben. 



f. a. Dampf. 



IDaffer f. (E^mie. 

DDeltan. Der Bau bes IDeltalls. Don Profeffor Dr. 3. Sc^etner. 

2. Huflage. Hlit 24 5iguren im tTe^t unb auf einer iEafel. (Hr. 24.) 

Stent na^ einer Bel^rung ftber bie urtrllidien Der^filtniffe pon Raum unb Seit im tOdtall 
bar, »ie bos tOeltati von ber Crbe aus erk^eint, erörtert ben inneren Bau bes IPeltaQs, 
b. ^. bie Struftur ber felbft&nbigen ßimmetstorper unb f6Iie6Ii6 bie 5rage fiber bie fiuftere 
Konftitution ber Sijftemwelt. 

■■ f. a. Hftronomie. 

IDeltanf^aimng. Die IDeltanf^auungen ber großen p^ilofop^en ber 
Iteuaeit. Don Profeffor Dr. C Buff e. 3. Huflage. (Ilr. 56.) 

UHU mit ben bebeutenbften €rf<^e{nungen ber neueren pbQofop^ie bdonnt ma^ unter 
Bef&rfintung auf bie DarfteOung ber grofien flaffif^cn Sptteme, bie es ermdgliAt, bie bc« 
^errf^ben unb c^orafteriftif Acn Crunbgebonlen eines jeben fc^orf ^erousjuarocitcn unb 
fo ein mdgl{<^t Hores Cefamtbilb ber in l^m entgoltenen QMtanfdiauung ju entöetfen. 

f. a. Kant; £ebensanf<!^auttng ; Hlenf^enleben; p^ilofop^ie; Houffeau; 



S^open^auer; IDeltproblem. 

IDeltftt^er f. Hlolelüle. 

tDeIt^an6eI. 6ef^i^te bes IDelt^nbels. Don (Dberle^rer Dr. Hta; 
6eorg S^mibt (itr. 118.) 

€ine infarnmenfaffenbe ÜberfiAt ber Cntni^Edung bes fianbds ffl^rt von bem Altertum an 
über oas mittdauer, in bem Ko n fl ontt nopel, fett Un Kreujaiigen Jtalien unb DentMIonb 
ben IDeltocrtel^T beljertf^en, jur Ilcttscit, bie mit ber Auffinbnig bes SeeoMOs nadi Jnbien 



unb ber Cirtbafung Amcrttas beginnt unb bis jnr Ctgenoort, in ber au% ber bcittf^c 
Kaufmann na^ bem alten f>anfaiDort »mein $tlb ift bie IDelt** ben gonjen CrbbaU erobert 






5 



9 



au« natur unb iBel|f«stDen. 

2tbts Bänb^tn geheftet 1 im., gtfc^madooU gebunden 1 ntf. 25 

lDeIl|iro6I«m. Dos lOtlt^roblem oon poritiotftifd|tm Stanbpunit 
Poit ptiDottojent Dr. 3. peftolbt. (Ur. 153.) 

SuAI Ht CcfdltAte ici HoiilxntBis üIki bit IDElt als tiru JlnruMilIi fl>tTd)ldit« von 3ti 
PtWlogfW MtflÄiitnit ju nudini im DItnile »« pon Sdguppc, 1IIa<4 luib flniMil 
tntcntn at^tainng, tat t> Itbtt IDtll an [ti^, lonbtin iwi ttiw ID(<t tSi wis gül 
CltnuKl* JIM aUft fltmw ofttr fniiHIai abtolutc Sritttinfli, hmtem 5atli«t>. C«n<, 
Baim>, Sdb ufw, Anpfiniiuigdi. II»tten abnlM Uc IHn«c nl^ blot InbJdUi 
Moft BostlMlfntccHctiraiigm, nftlnu^ manM tic aiu loiai Ciiqiffiitangnl 3ii( 

fthUai BqhuUtDt imtirtr URigtbung fi)Ttt[tttltnnil g<6ad|t ■— '-— — ■- 

tlif—' ' — " 



{t «rtcn, on^ m 



- f. 0. P^tlofop^ie; tDtltanfdiauung. 



tDcIttoirff^Clft T)eiitf(^Iant>j Stellung In bei TDeltniitfAafl. 
ProftiTor Dr. Paul flrnbt. (Hr. 179.) 



tDin In bai IDuntcTD«! nttniAli^cn S^atfiiiiu, mcnfi^Itdier Ctfdilinfi^hll unt mtn 
Kü^n^tlt »Ol Mt rodtümnafl lutmit, dnmnn, (nbon im\at läTWaftll^t" 9t^ 
omt anilaHtc tantflilU, Me Ul(a<ta otrjuc i m ltlla ai Mnwrragtwni SttlQlng 
hmto In btr tP^otitf^Btt aictnt 6U Dorteflt wtE 9cfi>4m (ütftt StelbtNg tii 
ttlianMt, Ml» tnUI« «( nlclm ntatf^afUf«« «ni iMlIHt^ flntgabn RtxlwH 
Ue M <■>■> Scnildilimis tntematfonal« Stellung cTgibcn. 

lOetter. tDinb unb IDetter. 5ünf Dortcage üiser tiie Ifirunblagc 
n)i^tiger«n Aufgaben bei mcteoiologie. Don piofeffoi Dr. £eon^. tC 
mit 27 $iguren im lejrt unb 3 Hafeln. (Itr. 5S.) 

SAiUtit U( l)f|Nii|^ IVuiyln bcr ITtetearolagle, Ibre vln]lt<ilKAm tnnMaat« a 
BtHUtnng fm gtlonüin Ctbiüt 6ti IDtIttns, trSrltTt Ott Ihiiiptfl^li^ilni RufgoMn, 1 
ansfibenMn DIMtonlogcn atilltgtn. nie Mi praMtdit flnanbung In Ut IPcttcniOTl 

IDfTtf<ftatt*g«l(^{if|te. Die Sntnidlung bes bnttfäcn OKrtTi^afts 
im 19. 3a^r^unbert. Don ptofcffor Dr. C po^Ie. (Hi. 57.) 
•tbt In atbrüHgltT Svrm riun DÄcrtlM B(<i bU gtnattl« UmnUiunfl, Mt Mt 
DaltmfitMnfl ™ Itfltn Ja^i^'i'it'rt tandHiinuiAt bot : fiic Umgrttaltung ter CorÖbIi 
Mt Ca« oon Qantoerf unb QoiufHtalMt; bU «ntßtliiuig tn CntinMiftTie mt t^ 
flfUnUtUinuaii XattdltaMgnna mb RibcftRfiagt; Mt Umgrilaltung »t« Vtilt[)r 
nnb Ut tDantuingtn auf titni Cmttt bo Qonbdi. 

Deutf Aes IDirtfi^oftsIebni. Auf geogiop^if^« Srunblagc geftl 

Don profeffot Dr. I^i. CiubtT. ncubtacbtitct t>on Dr. Sans Reii 
2. flufloge. (Ht. 42.) 

B<ab(l4tlat, dn gianbUd|ts Oaftfinbnl» für ben fltg^ofttn ftsfWirang nnltitf «<' 
ItAcn zatns Ictt &n HHtbeianfil^tiuig bu Ktld)s btibdinfUlinn nnb lanultgin, tau 
ndj PnibilHlDn unb DnItbnfiniHgutut auf bft natStltditN Stltgnibitttii, sie gcognq 
SoT^t nnlnes Pattilatibti ftütttn fmntn unb In il)n(a |ld|n cnanftrt Itcgtu. 

IDirt((^afiItrfie ffrbfunbe. DonpTofef[oiDr.<Ef|r.lfiiubei, (Hi 

IDtn Ut uifpiDnglt^in autammen^Angc jwtWitn ttr iwlüiltditn flniflatnng bü (I 
tOnbtl lob ba wlit|4aftll<^ KiatUubtinng IfinT Btoolgnti Doi majui *■» bi 
IMnbiri* fii Mt mal)ii IRaAlildlnng 6a tbntüim OSOa inb Stootni ttUhm. Ca 
ntn ab QMii(tnfet te> UMtarittOannMiftb» unb ab Ontlh (Kr patttiiirttt, 
CunbiMlIin oll SAansIal aOts KalmlAfta unb bn ÜMtprobuItfan, — Cunva nad 
tvlHMaflsgtiMnip^ilrfte" Ptranlaguni unb Btbtutung, — bte ttnjttem Xultürflaati 
l^m mMmaftlUitn Cntfaltung; an btts siTb fn «uldtaall^a unb gro^flign 

f. n. flmeiifa; Deutft^Itmb ; Cifcnba&ncn; Siulanb; ^laueno 

Ideographie; ßanbioeil; 3<i|><i"; ^om; S^iffa^rt; Sojiolc Bcncgv 
Derle^iienlviiilung. 

Seolegic fi ftrttifen; Hieilcben. 



Bus Xtaiuv unb <Bei{tesiDelt» 

3eöcs Bönbd>«n geheftet 1 Hl!., gcfc^madooll gebunöeti 1 Ulf. 25 Pfg. 



] 



Baitb'Xtt. 
Rbel, <rf)emte in Kü^e un5 fjaus . 76 
abels6orf f r I>as Huge . . . . 149 
ai^reMS, IRot^iematifd)« Spiele . .170 
AHel^onsiniis, 6., feinelPirliingen 

iufdncBeiaiTwfitn8,alBbe. 103.104.145 
Hrn^t, l^eutfdiianös SteHmtg in 6er 

IDdttoiTtfAoft . 179 

a tt t ¥^ a ^ r vie (finta^egrif f c der 

mobemen tlaturlefjre ..... 40 
o. Baröeleben, Hnatomie 6es 

ntenfd)en. 2 66e 201. .202 

BaDind, tlatfirlid^e unb füuftlidie 

PflaiQen imb tlierltoffe .... 187 
6 ieb ermann, Die tedih. (EnimidL 

öer (Eifenba^nen 6er C^egenioart . 144 
Bierna(fi,I>temo6.1>ciii9iffenf<l^ft 25 

Bitterovf, Xtap<»{e9it 1 195 

BlaUr Das AiilovRobtt 166 

Btod^, Die ftAti6ifi^ VL \o^ Kämpfe 22 
BloqmiinB, tHft, tDaffer» Cid^t un6 

XDarme . 8 

— (5run6lagen 6er (Eleftrotedj.ü. . 168 
Boel^mer, 3efiilteB ...... 49 

->- £ut&et im £i<^e 6er neueren 

5orf(^ungen 113 

Bongar6t, Die ttaturiDineHfdiaf ten 

im Qaitsbolt. 2 Bfin6d)eK. 125. 126 
Dönhoff, jefiis iL {eine Seitguioffen 89 
B dnt {teilt, Die Celyre von 6. XDftrme 172 
B5rnfteinun6inar(ftDaI6, Si^t« 

>are un6 unfiAtbare Stral)Ien . 64 
Broafiirr HeOgidie Stromunoen . . 66 
Bruinier, Das oeutfd)e l>ollstie6' . 7 
BYttits, Die poft ....... 165 

— Die-HeiegTapbie .183 

Brfif (^> Dte Bdeudltungsarten 6er 

^egetnvari. ........ 108 

B u ^ g e iD e r b e u. 6{e Kuttur. (Dor* 

trfoe o. : Sodt, Qermelinf , Kau^fd), 

SHttiiHg» n>itfo»sti inb IButtfe) 182 
Bii^iter, 8 Dortrfige aus 6er <Be* 

fttn6^eitslef)re 1 

Burgerftein, SAuI^iigiene ... 96 
BftTlver, Itetftirpcge iM f)aus un6 

fitiraot •••.......77 

Buf f e» QMtanfd^asungcK 6er groftcn 

pi(i(Qfop^ 56 

(Coqn, 5ü^ten6e Denfer 176 

Cranl, RrftlfmeHr iui6 aigebra . 120 
D a en el l, (Bef^if^te 6er Der. Staaten 

von flmerifa t47 

o. Dnbn, Donnpeii ; 114 

€ (fft ein, Der Kampf 3TOif<i^cn tltenf^ 

Ufib tliet 18 

Crbe, IJiflorifdie StfibtebOber ans 

l^ofiatro im6 nie6er6eHtfdtIan6 . 117 
5 IS gel, f^rbarts Ce^reit im6 Ceben 164 

5ran3, Der lIton6 90 

5ri^(^, £lus 6er üorseit ^r (Er6e . 61 
Stentjef, Cmfi^rung nnd.DoRs' 

nc^^ngsrnfttel ........ 19 

^rie6, Die mo6. 5He6ensbetDegung 157 
^effden, Hus 6er tDerbejeit bes 

O^riftcntums 54 



6en Htttovem 

Banb'ltr. 
iBerber, Die menf^Itd^e Stimme . 136 
üiejebreAt, Die 4frrun62&ac 6er 

ifroeliiifqen RcIig{onsgef<Mi^tc . 52 
(Biefcniyaacn. Unfcre «»i^tigften 

KutturpfTanaen ....... la 

(BtfeBius,XDer6.u.l>eraeb.6.pfIaii3. 173 
<bal6f d»mi6t,Die€ienDät6.niih:op. 160 
^rae%, Cid^t ttn6 Sotbeit .... 17 

(Draui, (Dftafiatifc^t Kunft. ... 87 

(b r u b e r , Deutfcbes IDirtfcbaftsteben 42 

— imrtf<^ftU(i^e €r6tuii6e . .. . « 122 
(b fi n t ^ e r , Dos Zeitalter 6er (Eni« 

6e<litn8tii • .. ... • • .2$ 
ßaeti6te»Die6tf(i|.HunftttfigIXebeii 198. 

t)al)n, Die (Eifenbaljnen 71 

9. ßanfemann. Der ftberglanbe in 

6er ntcbi^in 83 

ßartmig, Dos Stcreoftop .... 135 
Qaffert, Diepoiarforf^ung . . . 38 

— Die 6entf(^ Sta6te 163 

gaus^ofer, Bendllcnmgsfelrre. . 50 
liausrat^. Der 6eutfdie ZDaI6 . . 153 
I) ei gel, politlf^ l^auptttrSmungen 

in Curopa im 19. Ia^r^ttii6ert .129 
f> e { I, Die 6eutt(^en Stoote unb Bitcgex 

im mittelafier ....... 45 

QeiUorn, Die 6cut|il^en Kolonien. 

(Zanb ttn6 £c«te) .«.«.. 98 

6enni9,<Eirifübrlt6. Wfen6.mu)t! 119 
Hennings, Hurfunbe^ €in €in* 

ffl^rung in 6ie 3aolog{e .... 142 

f>enfet, Rottffeau ISO 

^effe, abftawiwui9$lci)re uk6 Dar> 

»inismiis 39 

f>iibriA, DcKtf^ Särftentitm un6 

6ciiif<^ Deffof^ngsoefeK ... 80 
3aiifon,Illeeresforf<^.u.lltieeresleben 30 
3Iberg, 6eiftestran%iten. . . .151 
Xa>Ic,3bfen,9|9mfonu.i3eEtgene|(. 193 
Kaupe, Der Säugling . . « . . 154 
XauMd), Die 6oitf<^e lOuftriBtien. 44 
Kir^^off, menf(^ttii6€r6e. . . 31 
Xirit, Die fiitiidKR Cefecneif^tb 

ungcR 6er ^begeniottt .... 177 
Knabe, <Bef^ 6es 6cttif<!^ea Sc^tdisef. 86 
K R a tt e r , Soietcftait 6er Ce|ii(led|ter 

in 6er ttienoelt 148 

— Die ameftcn . . * 94 

Koller, IIto6eme He<&tsprobteme . 128 
Komgle»sti, 3 R fitatefim 4rftedtmmg 197 
Kraepeliir, Die BQtel^ngien 6er 

(Eiere «efnökber ....... 79 

Krebs, l^ai)6R,' mo^art, Bcetf^cit 92 
Kreibia, THt 5 Sirate 6es tlTeiifd^ 27 
Kii! pe,D iep^goyopi|^ie6.6egeit»art 41 

— 3mmaniiel Kant. ••.... 146 
K fi jt e r , Derme^rung un6 Sepialhit 

bei 6eB PfUms^n ....... 112 

Kttifpers, Doltsfatide unb £e^r« 

bittMBfl 6er Der. Staaten ... ISO 
Cangenbed, CnglaHbs IDeltmadit 174 
Caug^Iin, Ausbem amerttanifc^en: 

Sfirifi^fislebcii« » 127 
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ei»9 lUtttur tmt C«iftemf U« 

3eöe$ Bänb(^en geheftet 1 ITl!., gef^mactooll gebun&en I Uli 25 Pffl. 



Banö'ltr. 
taun^av^t, Am faufcnbtn tOcb* 

ftttf)! ^er Seit 23 

£eid, Xraiifeti|)fleae 152 

£ e n { n , CrunMiae 6er Perf affung 

6es Deutfä)en RelAes 34 

£o%, Oerte^wentiDimtng in 1>etttf<|« 

lanb, 1800—1900 15 

£ufd)ini).€betiaTent^,D.lltfln3e 9t 
inaaStCebensbeoinsunflen^ertCiere 139 
IRaiet,So3iaIe Beveg. n. tt^eorien 2 
Don tllal^abn, 1>eT Seefrieg . . 99 
Iltone9f<Smno3.6.l)erfi^cning$iDef. 106 
maenncl, Dom I|iIf$fdniIiBefeti . 73 
mariinr Die ffiliat moö^enfi^ule 

in T>eutfd)IaR6 65 

niattbaet, Deutf^be Boulunft im 

IRitfelaltcr 8 

Itl e ^ I b r n r IDa^ljeii wib Bi^tung 

im toett 3efu . , 137 

tnertfet»B0öero.6.3ngenieutted)nif 60 

— Schöpfungen 6er Jngenieurte^nif 
6er tteuscit 28 

Uterina er, Bas 6e«^^e fjeus un6 

fein l|au$rat 116 

m i e, ntoUf flie — Htome — IDeltfit^er 58 
m i e Q e , Bie(^^einungen 6es tebens 150 
irtielte, Bas 6eu1tÄe Borf ... 192 
IRSUer, Beutf^es Rtngenna^ Kraft 

un6 S6dn^eit. 1 188 

llt&IUr,tie^ni)a^<^eiipJlor6am. 190 

— BU6er aus 6er qemifc^en (le^nif 191 
o. Hegelein» ^mtu Bo^t^ologie . 95 
^ppen^einif Bas aftronontifAe 

n»elt6il6 im 19an6el 6er Seit . . 110 
Otto, Bas 6eutf^e f)an6n>erf. . . 14 

— Bcui(Ae9 5tauenle6en .... 45 
Pabft, Bie Kna$en^att6arbeit . . 140 
patttfen, B.6eutfÄeBii6ungsa)efen 100 
peterfen, Offentitqe 5firforge fflr 

6ie Wsbe6firftige 3ugen6 . . . 161 

— tfff entii<^ 5ürforoe fflr 6lf ftttlfd^ 
gefdttröett ^meab 162 

Pe%ol6, Bas tveltproblem . . .135 
Pfanntu4e,ReIig.u.llatiinDiffenfd). 141 
pif Acl, Ubtn u. Ce^re 6es Bu6(ri^ 109 
pöble, (Entioi^ung 6es 6eutf(i)en 

tbirtfdtoftsKbens im 19. 3a^^. . 67 
o.pettHgan, 5de6ric^5T$be(. . 82 
Pott, B«r Seit 6. Reuen ^eftaments 

naä\ feiner gefc^ic^tl. (Enttoidlung 134 
Rantf, Kultur gef^i^te 6es 6eutf^en 

Bauern^nfes 121 

Rat^gen, Bie Japaner. .... 72 
Re^mie, Bie Seele 6es IRenf«^en . S6 
R e u t a u f . BiePfIan3eiaMlt6jn{f(off . 181 
Rid^ert, P^ilofop^te 186 

— S^openbouer 81 

R i cfl t e r , Cinfä^rung L 6. pbOofophie 165 
RfetfA, <(run6(agen 6er Confunft. 178 
Don Hobr, (Dptikbe Jn fl t um e nt e . 88 
Sa ^8» Bau tt. trottgieit 6es mcnf^ 

Ii6en Kfirpers , . 32 

S^effer. Bas Rtifroffop .... 36 

S^ei6, Bie IRetaUe 29 

Steiner, Ber Bau 6es tBettoUs . 24 



Ban6'nr. 
S^irma^ev, Bie mo6. 5raiitnbe«. 67 
$^mi6t,<BefA{(^te6eslPeU|ian6eIs 118 
Sd^ubting» Reiiibrän6t . , . . 158 
Sd)umbttrg, Bie tluberfulofe . . 47 
Sc^ 0) emer , Reftourotion u. Reoolut. 37 

— Bie ReaftioK unb bit neue Hra . 101 

^ Bom 6un6 aum Reic^ 102 

Sieper, S^CRfeare 185 

oon So6en, paläftina 6 

ponSotben, Bom Kriegsvefen im 

19. 3amun6ert 59 

Spiror «efdiidbte 6er Rtufif ... 143 
Stein, BieAnfange6.mei^^LKuItur 93 
Steinhaufen, «ermaniroe Kultur 

in 6er Urseit ........ 75 

Stirer, €ine 6efnn6QeitsI. f. grauen 171 

Strauß, RlietreAt 194 

f[ e i d) m a n n,B.Bef rtt<!^tungsporgong 70 
tems. Sc^Rümpfe 6er «egemoart 111 

— tno6.<Er3{ebttn9 in Saus unb S4iule 159 
tC^ieft, Beutf<^ S(^iffa^rt. ... 169 
(C^urn, Bie 5un!entelegrapl^ie i . 167 
Hobler, Kolonialbotamt .... 184 
tloltsborf, <Semerbli^er Re^ts« 

fc(|u|^ in Bcut{^lan6 138 

tt^I, Cntfie^ung ttn6 Cntnidlung 

unfcrer IRutterfpradie 84 

Unger, tDie 9bx Bnd^ enift^t . . 175 
Uno 16, Aufgaben un6 Siele 6e5 

RlenfAenlebens . 12 

Bater, nebejeuge 196 

— tCbeorte unb Bon 6er neueren 
tDormelraftmaf diinev . .... 21 

— Bie neueren 5ortfd|ritte auf 6em 
6ebiete ber tvSrmefraftmaf^inen 86 

— Bampf un6 Bampfmafcbine . . 63 
BeriPorn,TIle€bani!f6.<S«ittes(ebens 179 
Boges, Ber (Dbftbau. . . . . . 107 

B fb elf r , Bau un6 Ceben ber bilben- 

6enKunft 68 

tPa^rmunb, <tlß unb C^cred)t. . 115 
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VERLAG VON B.e.TEUBNER IN LEIPZIG UND BERLIN 

DIE KULTUR DER GEGENWART 

IHRE ENTWICKLUNG UND IHRE ZIELE 

HERAUSGEGEBEN VON PROF. PAUL HINNEBERG 

Von Teil I und n sind erschienen: 

Teui,Abtx: Die allgemeinen Grundlagen der Kultur der Gegenwart. 

Inhalt: Das Wesen der Kultur: W. Lezis. — Das moderne BUdungfswesen : 
Fr. Paulsen. — Die wichtigsten BildungsmitteU A. Schvden und Hochschulen. 
Da^ Volksschulwesen : G. Schöppa. Das höhere Knabenschulwesen : A. M a t - 
thias. Das höhere IVIädchenschulwesen: H. Gaudi g. Das Fach- und Fort- 
bildungsschulwesen :G.Kersche'n Steiner. Die geisteswissenschaftliche Hoch - 
Schulausbildung : Fr. P a u 1 s e n. Die naturwissenschaftliche Hochschulausbildung : . 
W. v.Dyck. B.Museen. Kunst- und Kunstgewerbe-Museen. L.Pallat. Natur- 
wissenschaftlich-technische Museen: K.Kraepelin. C. Ausstellungen. Kunst- 
und Kunstgewerbe-Ausstellungen: J.Lessing. Naturwissenschaftlich-technische 
Ausstellungen: O. N. Witt D. Die Musik: G. Göhler. £. Das Theater: 
P. Schienther. F. Das Zeitungswesen: K. BUcher. G. Das Buch: 
R. Pietschmann. H. Die Bibliotheken: F. Milkau. — .Die Organisation 
der Wissenschaft: H. Diels. [XV u. 671 S] 1906. Preis geh. JC i6. — , 
in Leinwand geb. JC 18. — 

Ten I, Abt 3,1: Die orientalischen Religionen. Bearbeitet von: £dv. Leh- 
mann, A. Erman, C. Bezold, H. Oldenberg, J. Goldziher, A. Grünwedel, 
J. J. M. de Grroot, K, Florenz, H. Haas. [VII u. 267 S.] 1906. Preis geh. 
Jl 7. — , in Leinwand geb. JC g. — 

Teu I, Abt 4: Die chrietiioiie Religion mit EineoliluB der Israelitisoli- 

iiidiSOlien Religion. Bearbeitet von: J. Wellhausen, A. Jülicher, A.Harnack, 
^. Bonwetsch, K. Müller, F. X. v. Funk, £. Troeltsch, J. Pohle, J. Maasbach, 
C. Krieg, W. Herrmann, R. Seeberg, W. Faber, H. J. Holtzmann. [XI o. 752 S.] 
1906. Preis geh. JC x6. — , in Leinwand geb. JC iS.~^ 

Teil I, Abt 6: SyStematlSClie PhiiOSOpIlie. Bearbeitet von W. Dilthey, 
A. Riehl, W. Wundt, W. Ostwald, H. Ebbinghaus, R. Eucken, Fr. Paulsen, 
W. Münch, Th. Lipps. [VIII u. 432 S.] 1907. Preis geh. JC 10. — , in Lein- 
wand geb. JC 12. — 

Teil I, Abt 7: Die orientaüsciien Literaturen. Mit Einleitung: Die 

Anfänge der Literatur und die Literatur der primitiven Völker. 
Bearbeitet von: £. Schmidt A. Erman, C. Bezold, H. Gunkel, Th. Nöldcko, 
M. T. de Goeie, R. Fischet K. Geldner, P. Hom, F. N. Finck, W. Grabe, 
K. Florenz. [DC u. 419 S.] 1906. Preis geh. JC lo. — , in Leinwand geb. .^£ is.- 
Teill, Abt 8: Die grieoliieolie und iateinisolie Literatur und Spraobe. 

Bearbeitet von: U. v. Wilamowitz-Moellendorfi^ K. Krumbacher, J. Wackemagel, 
Fr. Leo, E. Norden, F. Skutsch. 2. Aufl. [VIII u. 494 S.] 1907. Preis geli. 
JC xo. — , in Leinwand gebunden •^12. — 

Tea n, Abt 8: Syatematisclie Reclitswissenechaft. Bearbeitet von: 

R. Stammler, R. Sohm, K. Gareis, V. Ehrenberg, L. v. Bar, L. v. SeufTert F. v. J 

Liszt, W. Kahl, P. Laband, G. Anschütz, £. Bematzik, F. v. Martitz. [X, LX 
u. 526 S.] 1906. geh. JC 14.— > in Leinwand geb. JC x6. — 
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